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Perguntas frequentes principais

Recentemente, coletamos perguntas frequentes sobre o0 GaussDB(DWS) por meio do
Intelligent chatbot. Vocé pode encontrar respostas para suas perguntas nesta pagina.

Utilizacao da sintaxe

Tabela 1-1 Utilizacdo da sintaxe

Class
ificag
ao

Pergunta frequente

URL da pagina

1

Como consultar o nimero de bits
em uma cadeia de consulta?

Como truncar uma subcadeia?

Como substituir algumas cadeias no
resultado retornado?

Como retornar os primeiros
caracteres de uma cadeia?

Como filtrar o cabegalho ¢ a cauda
de uma cadeia?

Como obtenho o numero de bytes
de uma cadeia especificada?

Funcoées de processamento de
caracteres e operadores

Como criar uma tabela de parti¢ao?

Quais sdo os tipos de particdo de
tabela suportados?

CREATE TABLE PARTITION

Como visualizar todos os
esquemas?

Como exibir todas as tabelas em um
esquema?

Esquema
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Class
ificag
ao

Pergunta frequente

URL da pagina

® Como adicionar uma coluna de
tabela?

® Como alterar um tipo de dados?

® Como adicionar uma restricio NOT
NULL a uma coluna?

® Como definir a chave primaria?

® Como alterar os atributos da tabela?

ALTER TABLE

Como usar as fungdes de data?
Como usar pg_sleep()?

Como fazer a subtragao do més?

Como utilizar fungdes para alterar
os tipos de data?

Funcoées de processamento de data e
hora e operadores

® Como alterar as colunas de
distribuig¢do?

® Como alterar a coluna de
distribui¢do para outra coluna?

® Por que os dados na coluna de
distribui¢do nao podem ser
atualizados e a mensagem
"Distributed key column can't be
updated in current version" ¢
exibida?

Como alterar colunas de distribuicao

® Como gerenciar partigdes?

® Como adicionar ou excluir uma
parti¢do?

® Como renomear uma parti¢ao?

® Como consultar dados em uma
parti¢do?

Criacdo e gerenciamento de tablas
particionadas

® Como consultar o nimero de linhas
em uma particao?

® Como mesclar duas parti¢des?

ALTER TABLE PARTITION

Como chamar o procedimento
armazenado?

CALL

10

® Como criar uma tabela?
® CREATE TABLE LIKE

CREATE TABLE

Edigao 01 (2024-05-09)
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Class
ificag
ao

Pergunta frequente

URL da pagina

11

® Qual ¢ o comando para autoriza¢ao?
® Como usar a sintaxe da concessao?

® Como conceder os direitos de um
usudrio a outros usuarios?

® Como conceder permissoes de
tabela a um usuario?

® Como conceder permissoes de
banco de dados a um usuario?

® Quais sdo as permissdes de tabela
estrangeira?

GRANT

12

® Como usar a fungdo REPLACE?
® Como usar to_timestamp?

® Como cobrir um carimbo de data/
hora para um formato especificado?

® Como usar current_timestamp?

® Como usar to_number?

Funcdes de conversio de tipos

Gerenciamento de banco de dados

Tabela 1-2 Gerenciamento de banco de dados

Class
ificag
ao

Pergunta frequente

URL da pagina

1

® Como visualizar definigdes de
tabela?

® Como visualizar o DDL?

® Como visualizar a estrutura das
visualizagOes?

® Como consultar o tamanho de um
banco de dados ou uma tabela?

Consulta da tabela e o tamanho do
banco de dados

® Como limpar os tablespaces?

® Como usar a sintaxe VACUUM
FULL?

® Como melhorar o desempenho da
consulta apés um grande niimero de
operagoes de adicao, exclusdo e
modificagdo?

VACUUM
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Class | Pergunta frequente URL da pagina
ificag
ao
3 ® Como verificar se um usudrio tem Como visualizar as permissées da
permissdes na tabela atual? tabela de um usuario?
® Como verificar se um usudrio tem
uma determinada permissdo em
uma tabela?
4 ® Como consultar e finalizar Analise de instru¢des SQL que estio
declaragoes bloqueadas? sendo executadas
® Como consultar declaragdes ativas?
® (Como encerrar uma sessao?
® O que fazer ao bloquear o tempo de
espera?
5 ® Existe uma descrigdo detalhada dos | Mergulho profundo no plano de
planos de execugdo SQL? execuciao de SQL
® Como visualizar o plano de
execucao?
® (Quais sdo as diferencas entre Nested
Loop, Hash Join e Merge Join?
6 ® Como cancelar o status somente Um cluster de GaussDB(DWS)
leitura? torna-se somente leitura e é
® O que fazer quando o banco de bloqueado e os dados nio podem ser
dados entra no estado somente gravados
leitura?
7 ® Como coletar estatisticas? ANALYZE | ANALYSE
8 ® Como configurar o otimizador? Configuracio do método do
® Como ativar ou desativar nestloop? otimizador
® Como ativar ou desativar
mergejoin?
® Quais sdo os pardmetros que afetam
o plano de execucdo?
9 ® Como alterar o fuso horario do Como alterar o fuso horario padrao
banco de dados? de um banco de dados quando o
® Como alterar o fuso horario? h?rério do banc? (!e dad(.)s é
diferente do horario do sistema?
10 ® Como consultar defini¢des de Funcoes de informacdes de sistema
fungdo?
® Como usar as fungdes de pesquisa
de privilégios de acesso?
® Como consultar defini¢des de
exibigdo?
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Class | Pergunta frequente URL da pagina
ificag
ao
11 ® Quais sdo as especificagoes Especificacdes técnicas
técnicas?

® (Quais sdo os tamanhos de tabela de
parti¢do suportados?

® (Qual ¢é o volume maximo de dados
em uma Unica tabela?

® (Qual é o nimero maximo de
colunas suportadas por uma tabela?

12 ® Quais sdo as operagdes do Opcoes do desenvolvedor
desenvolvedor?

® Como especificar se habilitar o uso
de um framework distribuido pelo
otimizador?

Gerenciamento de cluster

Tabela 1-3 Gerenciamento de cluster

Class | Pergunta frequente URL da pagina
ificag
ao
1 ® O que fazer quando o uso do disco é | Um cluster de GaussDB(DWS)
muito alto? torna-se somente leitura e é
® O que fazer se o disco estiver cheio? bloqueado e os dados nio podem ser
gravados
® O que fazer se o cluster se tornar
somente leitura?
® O que fazer se um alarme de disco
for gerado?
® Como definir o limite de disco?
® Como ativar a assinatura de alarme
de disco?
2 ® Como exibir informag¢des basicas do | Exibicao de detalhes do cluster
cluster?

® Como visualizar o EIP de um
cluster?

® Como visualizar o enderego de
conexdo do banco de dados?

® (Quais sdo os flavors de cluster?

® (Qual ¢ a informagdo basica do
disco?
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1 Perguntas frequentes principais

Class
ificag
ao

Pergunta frequente

URL da pagina

Como comprar um cluster?

Criacio de um cluster

® O que fazer se o cluster estiver
desbalanceado?

® Como realizar a alternancia de
cluster primario/em espera?

Realizacio de uma alternéncia de
cluster primario/em espera
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Problemas gerais

2.1 Por que os armazéns de dados sao necessarios?

Status quo e requisitos

Dificuldades

Solucao

Muitos dados (pedidos, estoques, materiais e pagamentos) sdo gerados nos sistemas de
operagdo de negocios e no banco de dados de fundo (transacional) das empresas.

Os tomadores de decisdo categorizam e analisam os dados para a tomada de decisdes de
negocios.

A categorizacdo e analise de dados envolvem o acesso simultaneo aos dados em varias tabelas
de banco de dados. Ou seja, varias tabelas sendo atualizadas por diferentes transagdes podem
ser bloqueadas simultaneamente, o que pode causar complicagdes aos sistemas de banco de
dados durante as horas de pico.

® Bloquear vérias tabelas aumenta a laténcia de consultas complexas.

® As transacdes que estdo atualizando as tabelas do banco de dados sdo bloqueadas,
causando atrasos ou interrupgdes.

Os armazéns de dados se destacam em agregacao e associacao de dados, para que os usuarios
extraiam mais dados, obtenham mais informacgdes e tomem melhores decisdes. A mineragao
requer consultas complexas que envolvem dados em varias tabelas.

O processo ETL copia dados em bancos de dados de operagdes de negocios para armazéns de
dados para analise e computagdo. Os dados podem ser agregados de varios sistemas
operacionais de negocios em um armazém de dados para melhor associacdo, analise e
percepgdes acionaveis.

Os armazéns de dados e bancos de dados orientados a transagdes padrao, como Oracle,
Microsoft SQL Server e MySQL, usam diferentes modos de design. Os armazéns de dados
sdo otimizados em termos de agregacdo e associacdo de dados, mas a transacdo ou adicdo de
dados e exclusdo de fun¢des ou desempenho podem nédo ser garantidos. Portanto, armazéns de
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dados e bancos de dados se aplicam a diferentes cenarios. Os bancos de dados transacionais
sdo dedicados ao processamento de transagdes (operacdo comercial das empresas), enquanto
os armazéns de dados se destacam na analise de dados complexa. Em conclusdo, os bancos de
dados se aplicam a atualizagdes de dados, enquanto os armazéns de dados se aplicam a analise
de dados.

2.2 Quais sao as diferencas entre um armazém de dados e a
plataforma de Big data Hadoop?

A plataforma de Big data Hadoop pode ser considerada como um sistema de armazém de
dados de proxima geragdo. Tem as caracteristicas dos armazéns de dados modernos e €
amplamente utilizado pelas empresas. Devido a escalabilidade do MPP, o sistema de armazém
de dados baseado em MPP as vezes ¢ classificado como uma plataforma de Big data.

No entanto, os armazéns de dados diferem muito da plataforma Hadoop em fung¢éo e
experiéncia do usuario em diferentes cendrios. Para obter detalhes, consulte a tabela a seguir.

Tabela 2-1 Comparagdo de recursos entre armazéns de dados e a plataforma de Big data

Hadoop
Caracteristica Hadoop Data Warehouse
Numero de nos de 1000s Maéximo 256

computacio

Volume de dados

Mais de 10 PB

Miaximo 10 PB

Tipos de dados Relacional, semi-relacional, Apenas relacional
ndo estruturado (voz, imagens
e video)
Laténcia Meédia a alta Baixa
Ecossistema de Inovador/Al Tradicional/BI
aplicagdo
API de SQL e outras APIs de SQL de banco de dados padrao
desenvolvimento de linguagem de programacao,
aplicagoes como MapReduce
Escalabilidade [limitada, com APIs de Limitada, suportada por UDFs

programagdo abrangentes

Suporte a transacdes

Limitada

Abrangente

Os armazéns de dados e a plataforma Hadoop trabalham juntos em diferentes cenarios. O
GaussDB (DWS) na nuvem publica pode integrar-se perfeitamente com o MRS baseado em
Hadoop na nuvem publica para fornecer o compartilhamento de dados SQL-over-Hadoop
entre plataformas e servigos. O GaussDB (DWS) serve como um armazém de dados para
gerenciar dados massivos enquanto aprecia a abertura, a conveniéncia e a inovagdo da
plataforma Hadoop. Vocé também pode aproveitar as aplicagdes de camada superior de
armazéns de dados convencionais, especialmente aplicagdes de BI, usando o GaussDB

(DWS).
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2.3 Como escolher o GaussDB (DWS) ou o0 RDS na nuvem
publica?

Ambos permitem executar bancos de dados relacionais convencionais na nuvem e transferir
cargas de gerenciamento de banco de dados. Os bancos de dados RDS sao uteis para OLTP,
relatérios e analises, mas sdo menos capazes de lidar com operagdes de leitura de uma grande
quantidade de dados (consultas complexas somente leitura). O GaussDB (DWS) ¢ util para
OLAP, reduzindo as cargas de trabalho de analise e relatorio de grandes conjuntos de dados
em uma ordem de magnitude, gracas a sua escala e recursos de varios nos e algoritmos
otimizados (armazenamento em coluna, executores vetorizados, e estruturas
distribuidas).

Vocé pode escalar um cluster do GaussDB (DWS) para lidar com dados e consultas
complexas, ou para lidar com analises esmagadoras e relatar cargas de trabalho que afetam o
desempenho do OLTP.

A tabela a seguir mostra a comparagéo entre OLTP ¢ OLAP.

Tabela 2-2 Comparag¢ao de recursos entre OLTP e OLAP

Caracterist | RDS for OLTP GaussDB(DWS) for OLAP

ica

Usuario Operagdes e gerenciamento de baixo | Tomadores de decisdo e alta
nivel administragado

Fungdo Processamento didrio da operagdo Analise e tomada de decisdo

Projetar Por aplicagdo Por tema

Dados Ultimos, detalhados, bidimensionais, | Historicos, integrados,
discretas multidimensionais, unificados

Acesso Dezenas de registros de leitura e Milhdes de registros lidos
gravacao

Cobertura Operacdes simples de leitura/escrita Consultas complexas

Tamanho do | Centenas de GB TB ou PB

banco de

dados

2.4 O que é a cota de usuario?

Para HUAWEI CLOUDservigos, as cotas limitam o numero de recursos disponiveis para os
usudrios. Se precisar de mais, envie um tiquete de servigo para aumentar suas cotas. Uma vez
aprovado, atualizaremos sua cota de recursos de acordo e enviaremos uma notifica¢do. Para
obter detalhes sobre operagdes de cotas, consulte Cotas.
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2.5 Quais sao as diferencas entre usuarios e fungoes?

Os usuarios e as fungdes s@o compartilhados dentro de todo o cluster, mas seus dados ndo sao
compartilhados. Ou seja, um usudrio pode se conectar a qualquer banco de dados, mas ap6s a
conexao ser bem-sucedida, qualquer usuario pode acessar apenas o banco de dados declarado

na solicitagdo de conexao.

® Uma fung@o ¢ um conjunto de permissdes. Geralmente, as fun¢des sdo usadas para
classificar permissdes. Os usudrios sdo usados para gerenciar permissdes € executar
operacgoes.

® Uma fungdo pode herdar permissdes de outras fungdes. Todos os usudrios em um grupo

de usudrios herdam automaticamente as permissdes de operacdo da fungdo do grupo.
® Em um banco de dados, as permissdes dos usudrios vém de fungdes.
® Um grupo de usuarios ¢ um grupo de usudrios que tém a mesma permissao.
® Um usudrio pode ser considerado como uma fun¢do com a permissao de login.
® Uma fungdo pode ser considerada como um usuario sem a permissao de login.
As permissoes fornecidas pelo Gauss (DWS) incluem as permissdes de O&M para
componentes no plano de gerenciamento. Vocé pode atribuir permissdes diferentes aos
usuarios conforme necessario. O plano de gerenciamento usa fungdes para melhor

gerenciamento de permissdes. Vocé pode selecionar permissdes especificadas e atribui-las a

fun¢des de maneira unificada. Desta forma, as permissdes podem ser visualizadas e
gerenciadas de forma centralizada.

A figura a seguir mostra as relagdes entre permissdes, funcdes e usuarios no gerenciamento
unificado de permissdes.

Permission A Permission D

Permission C

Permission B Permission E
Role A Role B Role C
|
User A User B User C

O GaussDB(DWS) fornece varias permissdes. Selecione e atribua permissdes a usuarios
diferentes com base em cendrios de servigo. Uma funcdo pode ser atribuida a uma ou mais
permissdes.
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Depois que uma funcdo for concedida a um usudario por meio de GRANT, o usudrio tera todas
as permissodes da fungdo. Recomenda-se que as fung¢des sejam usadas para conceder
permissdes de forma eficiente. Um usudrio tem permissdes apenas para suas proprias tabelas,
mas ndo tem permissdes para tabelas de outros usuarios em seus esquemas.

® A funcdo A recebe as permissdes de operagdo A e B. Depois que a fungdo A ¢ alocada
ao usuario A e ao usuario B, o usuario A e o usuario B podem obter permissoes de
operacdo A e B.

® A funcdo B ¢ atribuida a permissdo de operagdo C. Depois que a fungdo B é alocada ao
usuario C, o usuario C pode obter permissoes de operacao C.

® A fungdo C recebe as permissdes de operacdo D e E. Depois que a fungdo C ¢é alocada ao
usuario C, o usuario C pode obter as permissdes de operagdo D e F.

2.6 Quando usar o GaussDB (DWS) e 0 MRS?

O MRS funciona melhor com estruturas de processamento de Big data como Apache Spark,
Hadoop e HBase, para processar e analisar conjuntos de dados ultra-grandes por meio de
codigo personalizado. Ele permite que vocé controle configuragdes de cluster e software
instalado no cluster.

O GaussDB (DWS) funciona melhor com consultas complexas de uma grande quantidade de
dados estruturados. O objetivo é reunir dados de diferentes fontes, como inventario, finangas e
sistema de varejo. Para garantir a consisténcia e a precisdo dos relatdrios corporativos, o
GaussDB (DWS) armazena dados de maneira altamente estruturada. Essa estrutura pode criar
diretamente a regra de consisténcia de dados na tabela do banco de dados. Além disso, o
GaussDB (DWS) ¢ altamente compativel com instru¢des SQL padrao e com a sintaxe de
bancos de dados convencionais suportados por transagdes.

O GaussDB(DWS) ¢ preferido quando se deseja realizar consultas complexas de uma grande
quantidade de dados estruturados com alto desempenho.

2.7 Como verificar o tempo de criacao de um usuario de
banco de dados?

Método 1:

Quando vocé cria um usuario de banco de dados GaussDB(DWS), se a hora em que o usuario
entra em vigor (VALID BEGIN) é a mesma que a hora de criagdo do usudrio, € a hora em
que o usuario entra em vigor ndo foi alterada, vocé pode verificar a coluna valbegin na visao
PG_USER para verificar o horario de criagdo do usuario.

O seguinte € um exemplo:

Crie o usuario jerry e defina sua hora de inicio de validade para sua hora de criagdo atual.
CREATE USER jerry PASSWORD 'password' VALID BEGIN '2022-05-19 10:31:56"';
Exiba usuarios na visdo PG_USER. A coluna valbegin indica a hora em que jerry entrou em

vigor, ou seja, a hora em que o jerry foi criado.
SELECT * FROM PG_USER;

usename | usesysid | usecreatedb | usesuper | usecatupd | userepl | passwd
| valbegin | valuntil | respool | parent | spacelimit |
useconfig | nodegroup | tempspacelimit |

spillspacelimit
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————————— Bt e e et Mt L
o fom fom e fomm———— fom
fom fom fom +

Ruby | 10 | t |t | t | t Kk Kk kkkkk
| | | default pool | 0 |

\ \ \ \

dbadmin | 16393 | £ | £ | £ | £ WL
| | | default pool | 0 |

\ \ \ \

jack | 451897 | £ | £ | £ | £ Kk Kk ok k ok ok
| | | default pool | 0 |

\ \ \ \

emma | 451910 | £ | £ | £ | £ Kk Kk ok ok ok ok
| | | default pool | 0 |

jerry | 457386 | f | £ | £ | £ WL
2022-05-19 10:31:56+08 | | default pool | 0 |

\ \ \ \

(5 rows)
Método 2:

Verifique a coluna passwordtime no catdlogo do sistema PG_AUTH_HISTORY. Essa
coluna indica a hora em que a senha inicial do usudrio foi criada. Somente usudrios com
permissoes de administrador do sistema podem acessar o catalogo.

select roloid, min(passwordtime) as create time from pg auth history group by
roloid order by roloid;

O seguinte € um exemplo:

Consulte a visdo PG_USER para obter o OID do usuario jerry, que ¢ 457386. Consulte a
coluna passwordtime para obter o horario de criagdo do usuario jerry, que ¢ 2022-05-19
10:31:56.

select roloid, min(passwordtime) as create time from pg auth history group by
roloid order by roloid;

roloid | create time
________ -
10 | 2022-02-25 09:53:38.711785+08

16393 | 2022-02-25 09:55:17.992932+08
451897 | 2022-05-18 09:42:26.897855+08
451910 | 2022-05-18 09:46:33.152354+08
457386 | 2022-05-19 10:31:56.037706+08

(5 rows)

2.8 Regides e AZs

Conceitos

Uma regido e uma zona de disponibilidade (AZ) identificam a localizagdo de um data center.
Vocé pode criar recursos em regides e AZs.

® Regioes sdo definidas em termos de localizagdo geografica e laténcia da rede. Cada
regido tem seus proprios servigos publicos compartilhados (ECS, EVS, OBS, VPC, EIP
e IMS). As regides sdo comuns ou dedicadas. Uma regido comum fornece servigos de
nuvem comuns disponiveis para todos os locatarios. Uma regido dedicada fornece
servigos de um tipo especifico ou apenas para locatarios especificos.
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® Uma AZ contém um ou mais data centers fisicos. Cada AZ tem instalagdes
independentes de resfriamento, extingdo de incéndio, antiumidade e eletricidade. A
computacdo, rede, armazenamento e outros recursos em uma AZ sio logicamente
divididos em varios clusters. As AZs em uma regido sdo interconectadas por meio de
fibra optica de alta velocidade, para que os sistemas implementados nas AZs possam
alcangar maior disponibilidade.

Figura 2-1 mostra a relagdo entre as regides e as AZs.

Figura 2-1 Regides ¢ AZs

HUAWEI CLOUD

Region 1

A HUAWEI CLOUD fornece servigos em todo o mundo. Vocé pode selecionar uma regido e
AZ conforme necessario. Para obter mais informacdes, consulte Produtos globais e servicos.

Como selecionar uma regiao?

Ao selecionar uma regido, considere o seguinte:

® [ocalizacdo

Selecione uma regido mais proxima de seus usudrios-alvo para menor laténcia de rede e
acesso rapido. As regides da China continental fornecem a mesma infraestrutura,
qualidade de rede BGP e operagdes e configuracdes de recursos. Portanto, se seus
usuarios-alvo estiverem na China continental, ndo sera necessario considerar as
diferencas de laténcia de rede ao selecionar uma regido.

Paises e regides fora da China continental, como Bangkok ¢ Hong Kong, fornecem
servigos para usuarios fora da China continental. Se vocé ou seus usuarios-alvo
estiverem na China continental, essas regides ndo sdo recomendadas devido a alta
laténcia de acesso.

—  Se vocé ou seus usuarios-alvo estiverem na regido Asia Asiatico (excluindo a China
continental), selecione a regido AP-Bangkok ou AP-Singapore.

—  Se vocé ou seus usudrios de destino estiverem na Africa, selecione a regido AF-
Johannesburg.

—  Se vocé ou seus usudrios-alvo estiverem na Europa, selecione a regido EU-Paris.
® Prego dos recursos

Isso varia de acordo com a regido. Para obter detalhes, consulte Detalhes de precos.
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Como escolher uma AZ?
Considere seus requisitos de DR e laténcia de rede ao selecionar uma AZ:

® Implemente recursos em diferentes AZs na mesma regido para fins de DR.

® [mplemente recursos na mesma AZ para uma laté€ncia minima.

Regioes e pontos de extremidade

Ao usar recursos com chamadas de API, vocé deve especificar o ponto de extremidade
regional. Para obter detalhes sobre regides e pontos de extremidade da Huawei Cloud,
consulte Regides e pontos de extremidade.

2.9 Meus dados estao seguros no GaussDB(DWS)?

Sim. Na era do Big Data, os dados tornaram-se um ativo fundamental. A nuvem publica
aderira ao compromisso assumido ao longo dos anos de ndo tocar em suas aplicagdes ou
dados, ajudando vocé a proteger seus ativos principais. Este € 0 nosso compromisso com os
usuarios e a sociedade, estabelecendo as bases para o sucesso comercial da nuvem publica e
seus parceiros.

GaussDB(DWS) é um sistema de armazenamento de dados com seguranga de classe de
telecomunicagdes para proteger seus dados e privacidade. Além disso, a nuvem publica do
GaussDB(DWS) oferece qualidade de classe de operadora, que pode satisfazer os requisitos
de seguranca e privacidade de dados de governos, organizagdes financeiras e operadoras.
Portanto, ¢ amplamente utilizado por varias indastrias. GaussDB(DWS) da nuvem publica
ganhou a seguinte autenticagdo de seguranga:

® Laboratorio interno de seguranga cibernética (ICSL) em conformidade com os padroes
de seguranca cibernética emitidos pelas autoridades do Reino Unido.

® (Certificagdo de avaliacdo de privacidade e seguranca (PSA) para atender aos requisitos
da UE de seguranga e privacidade de dados.

Seguranca de dados de servico

O GaussDB(DWS) € construido na infraestrutura de software da nuvem publica, incluindo
ECS e OBS. Tanto o ECS quanto o OBS ganharam a Certificagdo de nuvem confidvel emitida
pela China Data Center Alliance em 2017.

Os dados de servigo dos usuarios do GaussDB(DWS) sdo armazenados nos ECSs do cluster.
Nem os usuarios nem os administradores de O&M da nuvem publica podem fazer logon nos
ECS:s.

O sistema operacional dos ECSs ¢ refor¢ado para seguranca, incluindo endurecimento do
kernel, instalacdo do patch mais recente, controle de permissao, gerenciamento de portas e
anti-ataque de protocolo e porta.

O GaussDB(DWS) fornece medidas de seguranca completas, como politicas de senha,
autenticacdo, gerenciamento de sessdo, gerenciamento de permissdes de usuario e auditoria de
banco de dados.

Seguranca de dados de snapshot

Os backups do GaussDB(DWS) sdo snapshots armazenados no OBS. O OBS passou pela
autenticacdo de seguranca de nuvem confidvel da China Data Center Alliance. O OBS suporta
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controle de permissdo de acesso, acesso a chaves e recursos de criptografia de dados. Os
dados de snapshot do GaussDB(DWS) podem ser usados apenas para backup e restauragdo de
dados e ndo podem ser acessados por nenhum usuario. Os administradores do
GaussDB(DWS) podem visualizar o espaco do OBS ocupado pelos dados de snapshots no
console do GaussDB(DWS) e nas contas de nuvem publica.

Seguranca de acesso a rede

O GaussDB(DWS) ¢ totalmente isolado entre as redes de camada 2 e camada 3 para atender
aos requisitos de seguranga dos usuarios governamentais e financeiros.

® O GaussDB(DWS) é implementado no ambiente do ECS dedicado ao locatario, que ndo
€ compartilhado com outros locatarios. Portanto, o vazamento de dados devido ao
compartilhamento de recursos de computagdo ¢ impossivel fisicamente.

® Os ECSs em um cluster do GaussDB(DWS) sdo isolados por meio de VPCs, impedindo
que os ECSs sejam descobertos e invadidos por outros locatarios.

® A rede ¢ dividida em plano de servigo e plano de gerenciamento. Os dois avides estdo
fisicamente isolados, garantindo a seguranca da rede.

®  Os locatarios podem personalizar de forma flexivel o grupo de segurancga e as regras de
acesso.

® Software de aplicagdo externa acessa GaussDB(DWS) por SSL.

®  Os dados importados do OBS séo criptografados.

2.10 Como o GaussDB (DWS) é protegido?

O GaussDB (DWS) usa o0 IAM e a VPC para controlar o acesso do usuario e isolar a rede do
cluster. O acesso ao cluster ¢ feito por SSL e conjunto de cifras. Além disso, o GaussDB
(DWS) suporta autenticacdo de certificado digital bidirecional.

Os SOs de n6 em cada cluster sdo reforgados para permitir acesso valido apenas aos arquivos
do SO.

2.11 Can I Modify the Security Group of a
GaussDB(DWS) Cluster?

After a GaussDB(DWS) cluster is created, you can change the security group. You can also
add, delete, or modify security group rules in the current security group.

® (Change the security group to another one.

a. Login to the GaussDB(DWS) management console.
b. In the navigation pane on the left, choose Cluster > Dedicated Cluster.

c. Inthe cluster list, find the target cluster and click the cluster name. The Basic
Information page is displayed.

d.  On the cluster details page, locate the Security Group parameter, click Modify on
the right of the security group name, and select the name of the security group to be
changed.

e. Click OK. The security group is modified.
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® Modifying an existing security group rule:

Log in to the GaussDB(DWS) management console.
b. In the navigation pane on the left, choose Cluster > Dedicated Cluster.

c. Inthe cluster list, find the target cluster and click the cluster name. The Basic
Information page is displayed.

d. Locate the Security Group parameter and click the security group name to switch
to the Security Groups page on the VPC console, on which you can set the security

group.

2.12 Como LibrA, GaussDB A e GaussDB (DWS) estao
relacionados?

O GaussDB (DWS) é um banco de dados de processamento de dados on-line construido sobre
a infraestrutura de nuvem publica e plataforma. Ele evoluiu a partir do proprio GaussDB A da
Huawei (originalmente chamado FusionInsight LibrA). O GaussDB A ¢ um software de
banco de dados implantado em maquinas fisicas. Para obter mais informagdes, visite os
seguintes sites:

®  Versdo 6.5.1 ou anterior: https://support.huawei.com/enterprise/en/cloud-computing/
gaussdb-200-pid-21407429

®  Versdo 8.0.0: https://support.huawei.com/enterprise/en/cloud-computing/gaussdb-a-
pid-250949677

2.13 O que é um banco de dados/armazém de dados/data
lake/lakehouse?

A Internet e a [oT em evolucdo produzem enormes volumes de dados. Esses dados precisam
ser gerenciados, usando conceitos como banco de dados, armazém de dados, data lake e
lakehouse. Quais sdo esses conceitos? Quais sdo as relagdes deles? Quais sdo os produtos e
solugdes especificos? Este documento ajuda vocé a compreendé-los por meio de comparacao.

Banco de dados

Um banco de dados ¢ onde os dados sdo organizados, armazenados e gerenciados pela
estrutura de dados.

Bancos de dados tém sido usados em computadores desde a década de 1960, com os dois
modelos de dados predominantes (hierarquico e de rede), e dados e aplicagdes eram muito
interdependentes. Este limitou as aplicagdes de banco de dados.

Um banco de dados geralmente se refere a um banco de dados relacional. Um banco de dados
relacional organiza dados com um modelo relacional, ou seja, os dados sdo armazenados em
linhas e colunas. Portanto, os dados do banco de dados sdo bem estruturados e independentes,
com baixa redundancia. Em 1970, os bancos de dados relacionais nasceram para separar
completamente os dados das aplica¢des de software e se tornaram uma parte indispensavel
dos sistemas de computadores convencionais. Bancos de dados relacionais sdo a base de
produtos de banco de dados de todos os fornecedores, com suporte a API relacional, mesmo
que um banco de dados ndo seja relacional.
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Bancos de dados relacionais processam transagdes basicas e rotineiras usando OLTP, como
transagOes bancarias.

Armazém de dados

Data lake

O crescimento do banco de dados facilitou o crescimento dos dados. OLAP explora a relagdo
entre dados e minera mais valor de dados. No entanto, ¢ dificil compartilhar dados entre
diferentes bancos de dados, ¢ a integracdo e analise de dados também enfrentam grandes
desafios.

Para superar esses desafios para as empresas, Bill Inmon, propos a ideia de data warehousing
em 1990. O armazém de dados ¢ executado em uma arquitetura de armazenamento exclusiva
para executar OLAP em uma grande quantidade de dados OLTP acumulados ao longo dos
anos. Desta forma, as empresas podem obter informagdes valiosas a partir de dados massivos
de forma rapida e eficaz para tomar decisdes informadas. Gragas aos armazéns de dados, a
industria da informacdo evoluiu de sistemas operacionais baseados em bancos de dados
relacionais para sistemas de suporte a decisdo.

Ao contrario de um banco de dados, um armazém de dados tem os seguintes recursos:

® Um armazém de dados usa temas. Ele ¢ construido para suportar varios servigos, com
dados provenientes de dados operacionais dispersos. Portanto, os dados necessarios
precisam ser extraidos de multiplas fontes de dados heterogéneas, processados e
integrados, e reorganizados por tema.

® Um armazém de dados oferece suporte principalmente a analise de decisdes corporativas
e as operacdes envolvidas sdo focadas na consulta de dados. Portanto, ele melhora a
velocidade de consulta e reduz o custo total de propriedade (TCO) otimizando estruturas
de tabela e modos de armazenamento.

Tabela 2-3 Comparagdo entre armazéns de dados e bancos de dados

Dimensao Armazém de dados Banco de dados

Cenario de OLAP OLTP

aplicagdo

Fonte de dados Multiplas Unica

Normaliza¢do de | Esquemas desnormalizados Esquemas estaticos altamente
dados normalizados

Acesso a dados Operagdes de leitura otimizadas | Operag¢des de gravagdo otimizadas

Os dados sdo um ativo importante para as empresas. Os dados de produgdo e operagdes sao
salvos e destilados em politicas de gerenciamento eficazes.

O data lake faz isso. E um grande armazém de dados que armazena centralmente dados
estruturados e ndo estruturados. Ele pode armazenar dados brutos de varias fontes e tipos de
dados, o que significa que os dados podem ser acessados, processados, analisados e
transmitidos sem serem estruturados primeiro. O data lake ajuda as empresas a concluir
rapidamente a analise federada de fontes de dados heterogéneas e explorar o valor dos dados.
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Lakehouse

Um data lake €, em esséncia, uma solug@o que consiste em uma arquitetura de
armazenamento de dados e ferramentas de processamento de dados.

® A arquitetura de armazenamento deve ser escalavel e confiavel o suficiente para
armazenar dados massivos de qualquer tipo (dados estruturados, semi-estruturados, ndo
estruturados).

®  Os dois tipos de ferramentas de processamento t€m funcdes separadas:

— O primeiro tipo: migra dados para o lago, incluindo defini¢do de fontes, formulagdo
de politicas de sincronizagdo, movimentacdo de dados e compilacdo de catalogos.

— O segundo tipo entdo usa esses dados, incluindo analise, mineragdo e uso. O data
lake deve estar equipado com recursos abrangentes, como gerenciamento
abrangente de dados e ciclo de vida de dados, analise de dados diversificados e
aquisicao e liberagdo segura de dados. Essas ferramentas de governanca de dados
ajudam a garantir a qualidade dos dados, que pode ser comprometida pela falta de
metadados e transformar o data lake em um pantano de dados.

Agora, com Big Data e [A, o data lake ¢ ainda mais valioso e desempenha novos papéis.
Representa mais capacidades empresariais. Por exemplo, o data lake pode centralizar o
gerenciamento de dados, ajudando as empresas a criar modelos de operacdo mais otimizados.
Ele também fornece outros recursos empresariais, como analise de previsao e modelos de
recomendagdo. Esses modelos podem estimular um maior crescimento.

Assim como qualquer outro armazém e lago, um armazena bens, ou dados, de uma fonte,
enquanto o outro armazena agua, ou dados, de muitas fontes.

Tabela 2-4 Comparagao entre data lakes e armazém de dados

Dimensao Data lake Armazém de dados

Cenario de Andlise exploratoria Analise de dados (com base em
aplicagdo (aprendizado de maquina, dados estruturados historicos)
descoberta de dados, criagdo de
perfis, previsdo)

Custo Baixo custo inicial, alto custo Alto custo inicial, baixo custo
subsequente subsequente

Qualidade dos Dados brutos macigos a serem Dados de alta qualidade que
dados limpos e normalizados antes do | podem ser usados como base de
uso fatos

Usuario-alvo Cientistas de dados e Analistas de negdcios
desenvolvedores de dados

Embora os cenarios e arquiteturas de aplicagdes de um armazém de dados e um data lake
sejam diferentes, eles podem cooperar para resolver problemas. Um armazém de dados
armazena dados estruturados e ¢ ideal para suporte rapido de Bl e tomada de decisdes,
enquanto um data lake armazena dados em qualquer formato e pode gerar maior valor ao
minerar dados. Portanto, sua convergéncia pode trazer mais beneficios para as empresas em
alguns cendrios.

Um lakehouse, a convergéncia de um armazém de dados e um data lake, visa permitir a
mobilidade de dados e agilizar a construcdo. A chave da arquitetura do lakehouse é permitir o
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fluxo livre de dados/metadados entre o armazém de dados e o data lake. Os dados de valor
explicito no lago podem fluir ou até mesmo ser usados diretamente pelo armazém. Os dados
de valor implicito no armazém também podem fluir para o lago para armazenamento de longo
prazo a baixo custo e para a mineragdo de dados futura.

Solucdo inteligente de dados

DataArts Studio é uma plataforma de capacitacdo de dados que ajuda grandes agéncias
governamentais e empresas a personalizar solugdes inteligentes de gerenciamento de recursos
de dados. Essa solugdo pode importar dados de todos os dominios para o data lake,
eliminando silos de dados, liberando o valor dos dados e capacitando a transformagao digital
orientada por dados.

DataArts Studio apresenta o data lake inteligente FusionInsight como seu nucleo. Em torno
dele estdo os mecanismos de computacdo, como o banco de dados, o armazém de dados, o
data lake e a plataforma de dados. Ele fornece capacitagdo de dados abrangente, abrangendo
coleta de dados, agregacdo, computagdo, gerenciamento de ativos e abertura de dados.

Os mecanismos de lago, armazém e banco de dados permitem a construgdo agil de data lake,
migragdo rapida de bancos de dados GaussDB e andlise em tempo real do armazém de dados.
Para mais informagdes, acesse:

® Banco de dados

—  Os bancos de dados relacionais incluem: Relational Database Service (RDS) ,
GaussDB(for MySQL), GaussDB , RDS for PostgreSQL , RDS for SQL
Server .

—  Banco de dados nao relacional: Document Database Service (DDS), GaussDB
NoSQL (includindo Influx, Redis, Mongo, Cassandra)

® Armazém de dados: GaussDB(DWS)

® Integracdo com data lake e armazém de dados: MapReduce Service (MRS), Data Lake
Insight (DLI) .

® (Centro de governanga de dados: DataArts Studio.

2.14 How Are Dirty Pages Generated in GaussDB(DWS)?

Causes

By using the versioning concurrency control (MVCC) mechanism, GaussDB(DWS) can
achieve consistency and concurrency for multiple transactions that access the database
simultaneously. This mechanism has the benefit of avoiding read-write conflicts, but the
drawback of causing disk bloat and dirty pages.

The scenarios are as follows:

® When the DELETE operation is performed on a table, data is logically deleted but not
physically deleted from the disk.

®  When the UPDATE operation is performed on a table, GaussDB(DWS) logically marks
the data to be updated as delete and inserts new data.

For the DELETE and UPDATE operations in a table, the data marked as deleted is called
discarded tuples. The proportion of discarded tuples in the entire table is the dirty page rate.
Therefore, when the dirty page rate of a table is high, the proportion of data marked as deleted
in the table is high.
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Solution:

GaussDB(DWS) provides a system view for querying the dirty page rate. For details, see
section PGXC_STAT TABLE DIRTY.

To solve the problem of disk space bloat caused by high dirty page rate, GaussDB(DWS)
provides the VACUUM function to clear the data logically marked as deleted. For details, see
VACUUM.

VACUUM does not release the allocated space. To completely reclaim the cleared space, run
VACUUM FULL.

(1 NOTA

® VACUUM FULL clears and releases the space of deleted data, improving database performance
and efficiency. However, running VACUUM FULL consumes more time and resources, and may
cause some tables to be locked. Therefore, run VACUUM FULL only when the database load is
light.

® To reduce the impact of disk bloat on database performance, you are advised to do VACUUM
FULL on non-system catalogs whose dirty page rate exceeds 80%. You can determine whether to do
VACUUM FULL based on service scenarios.
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Uso do banco de dados

3.1 Como alterar as colunas de distribui¢ao?

Em um banco de dados de armazém de dados, vocé precisa escolher cuidadosamente colunas
de distribuicao para tabelas grandes, pois elas podem afetar o desempenho do banco de dados
e da consulta. Se uma chave de distribui¢ao impropria for usada, a distor¢do de dados podera
ocorrer ap6s a importacdo dos dados. Como resultado, o uso de alguns discos serd muito
maior do que o de outros discos, e o cluster pode até se tornar somente leitura. Se a politica de
distribui¢do de hash for usada e ocorrer distor¢ao de dados, o desempenho de I/O de alguns
DNss sera ruim, afetando o desempenho geral da consulta. A selecdo adequada e o ajuste das
colunas de distribuicdo sdo essenciais para o desempenho da consulta de tabela.

Se a politica de distribuicdo de hash for usada, vocé precisara verificar as tabelas para garantir
que seus dados sejam distribuidos uniformemente em cada DN. Geralmente, mais de 5% de
diferenga entre a quantidade de dados em diferentes DNs ¢ considerada como distorgado de
dados. Se a diferenga for superior a 10%, tera de escolher outra coluna de distribuigao.

Para tabelas que ndo sdo distribuidas uniformemente, ajuste suas colunas de distribui¢do para
reduzir a distor¢do de dados e evitar problemas de desempenho do banco de dados.

Escolher uma coluna de distribui¢ao apropriada

A coluna de distribui¢do em uma tabela de hash deve atender aos seguintes requisitos, que sao
classificados por prioridade em ordem decrescente:

® Os valores da chave de distribuicdo devem ser discretos para que os dados possam ser
distribuidos uniformemente em cada DN. Voc€ pode selecionar a chave primaria da
tabela como a chave de distribui¢do. Por exemplo, para uma tabela de informagdes da
pessoa, escolha a coluna nimero do cartdo de identificacdo como a chave de
distribuigdo.

® Naio selecione a coluna onde existe um filtro constante.

® Sclecione a condi¢do de jungdo como a coluna de distribuicdo, para que as tarefas de
jungdo possam ser enviadas para os DNs para serem executadas, reduzindo a quantidade
de dados transferidos entre os DNs.

®  Varias colunas de distribuicdo podem ser selecionadas para distribuir uniformemente os
dados.
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Procedimento

Passo 1

Passo 2

Passo 3

Passo 4

Passo 5

Execute a instrugéo select version(); para consultar a versdo atual do banco de dados. O
desempenho necessario varia de acordo com a versao.

PostgresqL
(1 row)

® Para 8.0.x e versdes anteriores, especifique a coluna de distribuicio ao recriar uma
tabela.

Use Data Studio ou gsql no Linux para acessar o banco de dados.

Crie uma tabela.
L] NOTA

Nas instrugdes a seguir, tablel é o nome da tabela original e tablel _new ¢ o nome da nova tabela.
columnl1 e column2 sdo nomes de colunas de distribuig@o.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS tablelinew

( LIKE tablel INCLUDING ALL EXCLUDING DISTRIBUTION)
DISTRIBUTE BY

HASH (columnl, column2);

Migre dados para a nova tabela.

START TRANSACTION;

LOCK TABLE tablel IN ACCESS EXCLUSIVE MODE;
INSERT INTO tablel new SELECT * FROM tablel;
COMMIT;

Verifique se os dados da tabela foram migrados. Exclua a tabela original.
SELECT COUNT (*) FROM tablel new;

DROP TABLE tablel;

Substitua a tabela original.
ALTER TABLE tablel new RENAME TO tablel;

—Fim

3.2 Como exibir e definir a codificacao de caracteres do
banco de dados?

Exibir a codificacao de caracteres do banco de dados

Use o pardmetro server_encoding para verificar a codificacdo do conjunto de caracteres do
banco de dados atual. Por exemplo, a codificagdo de caracteres do banco de dados music é
UTEFS.

music=> SHOW server encoding;
server encoding

UTF8
(1 row)
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Definir a codificacdao de caracteres do banco de dados

(1 NOTA

GaussDB(DWS) ndo suporta a modifica¢do do formato de codificagdo de caracteres de um banco de

dados criado.

Se vocé precisar especificar o formato de codificagdo de caracteres de um banco de dados, use
template0 ¢ a sintaxe CREATE DATABASE para criar um banco de dados. Para tornar seu
banco de dados compativel com a maioria dos caracteres, ¢ aconselhavel usar a codificagdo

UTF8 ao criar um banco de dados.

Sintaxe CREATE DATABASE

CREATE DATABASE database name

[ [ WITH ] { [ OWNER [=] user name ] |
[ TEMPLATE [=] template ] |
[ ENCODING [=] encoding ] |
[ LC_COLLATE [=] lc_collate ] |
[ LC_CTYPE [=] lc_ctype ] |
[ DBCOMPATIBILITY [=] compatibility type ] |
[

CONNECTION LIMIT [=] connlimit J1}[...] 1;

® TEMPLATE [ =] template

Indica o nome do modelo, ou seja, o nome do modelo a ser usado para criar o banco de
dados. GaussDB(DWS) cria um banco de dados copiando um modelo de banco de
dados. GaussDB(DWS) tem dois bancos de dados de modelos iniciais template( ¢
templatel e um banco de dados de usudrio padrdo gaussdb.

Intervalo de valores: um nome de banco de dados existente. Se isso ndo for especificado,
o sistema copia templatel por padrdo. Seu valor ndo pode ser gaussdb.

AVISO

Atualmente, os modelos de banco de dados ndo podem conter sequéncias. Se houver
sequéncias na biblioteca de modelos, a criacao do banco de dados falhara.

ENCODING [ =] encoding

Codificacdo de caracteres usada pelo banco de dados. O valor pode ser uma cadeia de
caracteres (por exemplo, SQL_ASCII') ou um nimero inteiro.

Se este parametro ndo for especificado, a codificacdo do banco de dados de modelo é
usada por padrao. A codifica¢do dos bancos de dados de modelo template0 e templatel
depende do sistema operacional por padrao. A codificagdo de caracteres de templatel
ndo pode ser alterada. Para alterar a codifica¢do, use template( para criar um banco de
dados.

Intervalo de valores: GBK, UTF8 ¢ Latinl

AVISO

A codificagdo do conjunto de caracteres do novo banco de dados deve ser compativel
com as configuracdes locais (LC_COLLATE e LC_CTYPE).
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Exemplos

Crie banco de dados music usando UTFS (o tipo de codificag@o local também ¢ UTFS).

CREATE DATABASE music ENCODING 'UTF8' template = templateO;

3.3 O que devo fazer se o tipo de data for convertido
automaticamente para o tipo de carimbo de data/hora
durante a criacao da tabela?

Ao criar um banco de dados, vocé pode definir o pardimetro DBCOMPATIBILITY para o
tipo de banco de dados compativel. O valor de DBCOMPATIBILITY pode ser ORA, TD e
MySQL, indicando os bancos de dados Oracle, Teradata e MySQL, respectivamente. Se este
pardmetro nao for especificado durante a criagdo do banco de dados, o valor padrdo ORA sera
usado. No modo de compatibilidade ORA, o tipo de data é automaticamente convertido em
carimbo de data/hora(0). O tipo de data s6 é suportado no modo de compatibilidade do
MySQL.

Para resolver o problema, vocé precisa alterar o modo de compatibilidade para o MySQL. O
modo de compatibilidade de um banco de dados existente ndo pode ser alterado. Ele s6 pode
ser especificado durante a criagdo do banco de dados. O GaussDB(DWS) suporta o modo de
compatibilidade do MySQL no cluster versdo 8.1.1 e posterior. Para configurar esse modo,
execute os seguintes comandos:

gaussdb=> CREATE DATABASE mydatabase DBCOMPATIBILITY='mysqgl';

CREATE DATABASE

gaussdb=> \c mydatabase

Non-SSL connection (SSL connection is recommended when requiring high-security)
You are now connected to database "mydatabase" as user "dbadmin".
mydatabase=> create table tl(cl int, c2 date);

NOTICE: The 'DISTRIBUTE BY' clause is not specified. Using round-robin as the
distribution mode by default.

HINT: Please use 'DISTRIBUTE BY' clause to specify suitable data distribution
column.

CREATE TABLE

Se o problema nao puder ser resolvido alterando a compatibilidade, vocé pode tentar alterar o
tipo de coluna. Por exemplo, insira dados do tipo data como cadeias em uma tabela. Exemplo:

gaussdb=> CREATE TABLE mytable (a date,b int);

CREATE TABLE

gaussdb=> INSERT INTO mytable VALUES (date '12-08-2023',01);
INSERT 0 1

gaussdb=> SELECT * FROM mytable;

a | b

I I

2023-12-08 00:00:00 | 1

(1 row)

gaussdb=> ALTER TABLE mytable MODIFY a VARCHAR(20);
ALTER TABLE

gaussdb=> INSERT INTO mytable VALUES('2023-12-10',02);

INSERT 0 1

gaussdb=> SELECT * FROM mytable;
a | b

S I

2023-12-08 00:00:00 | 1

2023-12-10 | 2

(2 rows)
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3.4 Preciso executar VACUUM FULL e ANALYZE em
tabelas comuns periodicamente?

Sintaxe

Sim.

Para tabelas que sdo frequentemente adicionadas, excluidas ou modificadas, ¢ necessario
realizar periodicamente 0 VACUUM FULL e ANALYZE para recuperar o espago em disco
ocupado por dados atualizados ou excluidos, evitando a deterioragdo do desempenho causada
pelo inchago dos dados ¢ estatisticas imprecisas.

®  Geralmente, vocé é aconselhado a executar ANALYZE depois que um grande nimero
de operagodes de adi¢do ou modificaciio sdo executadas em uma tabela.

® Depois que uma tabela é excluida, é aconselhavel executar VACUUM em vez de
VACUUM FULL. No entanto, vocé pode executar VACUUM FULL em alguns casos
especificos, como quando vocé deseja restringir fisicamente uma tabela para diminuir o
espaco ocupado em disco apos excluir a maioria das linhas da tabela. Para obter detalhes
sobre as diferencas entre VACUUM e VACUUM FULL, consulte VACUUM e
VACUUM FULL.

Realize ANALYZE em uma tabela.

ANALYZE table name;

Realize ANALYZE em todas as tabelas (tabelas ndo estrangeiras) no banco de dados.

ANALYZE;

Execute VACUUM em uma tabela.

VACUUM table name;

Execute VACUUM FULL em uma tabela.

VACUUM FULL table name;

Para mais detalhes, veja VACUUM e ANALYZE | ANALYSE.

(11 NOTA

® Se o uso do espaco fisico ndo diminuir ap6s a execugdao do comando VACUUM FULL, verifique se
havia outras transacdes ativas (iniciadas antes de excluir transa¢des de dados e ndo terminadas antes
de executar VACUUM FULL). Se sim, execute este comando novamente quando as transagoes
tiverem terminado.

® Na versdo 8.1.3 ou posterior, VACUUM/VACUUM FULL pode ser chamado no plano de
gerenciamento. Para obter detalhes, consulte O&M inteligente.

VACUUM e VACUUM FULL

No GaussDB(DWS), a operagdo VACUUM ¢é como um aspirador de p6 usado para absorver
poeira. Aqui, "poeira" significa dados antigos. Se os dados nao forem limpos em tempo habil,
o espaco do banco de dados ficara inchado, causando deterioracdo do desempenho ou até
avaria do sistema.

Finalidades de VACUUM:
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® Resolver inchago do espago: limpar tuplas obsoletas e indices correspondentes, que
incluem a tupla (e indice) de uma transagdo DELETE comprometida, a versdo antiga (e
indice) de uma transacdo UPDATE, a tupla inserida (e indice) de uma transagdo
INSERT revertida, a nova versao (e indice) de uma transacdo UPDATE e a tupla (e
indice) de uma transacdo COPY.

® VACUUM FREEZE: impedir a quebra do sistema causada pelo envolvimento do ID da
transagdo. Ele converte IDs de transagdo menores que OldestXmin para congelar xids,
atualizar relfrozenxids em uma tabela e atualizar relfrozenxids e truncar clogs em um
banco de dados

® Atualizar as estatisticas: VACUUM ANALYZE atualiza as estatisticas, permitindo que o
otimizador selecione uma maneira melhor de executar instrugées SQL.

A instru¢do VACUUM inclui VACUUM e VACUUM FULL. Atualmente, VACUUM s6
pode funcionar em tabelas de armazenamento de linha. VACUUM FULL pode ser usado para
liberar espago de tabelas de armazenamento de colunas. Para obter detalhes, consulte a tabela

a seguir.

Tabela 3-1 VACUUM e VACUUM FULL

Item VACUUM VACUUM FULL
Limpar Se o registro excluido estiver no Apesar da posicdo dos dados excluidos,
espago final de uma tabela, o espago o0 espaco ocupado pelos dados é
ocupado pelo registro excluido liberado fisicamente e devolvido ao
sera liberado fisicamente e sistema operacional. Quando os dados
devolvido ao sistema operacional. | s@o inseridos, uma nova pagina de
Se os dados ndo estiverem no final | disco ¢ alocada.
de uma tabela, o espago ocupado
por tuplas mortas na tabela ou
indice ¢ definido para estar
disponivel para reutilizagdo.
Tipo de Bloqueio compartilhado. A Bloqueio exclusivo. Todas as operagdes
bloqueio operagdo VACUUM pode ser baseadas na tabela sdo suspensas
realizada em paralelo com outras durante a execugao.
operacoes.
Espacgo Nao liberado Liberado
fisico
ID da Nao recuperado Recuperado
transagao
Sobrecarga | A sobrecarga ¢ baixa e a operagdo | A sobrecarga ¢ alta. E aconselhavel
de pode ser executada executa-lo quando o espaco de pagina
execugdo periodicamente. do disco ocupado pelo banco de dados
estiver proximo do limite e as
operagoes de dados forem poucas.
Efeito Melhora a eficiéncia das operagdes | Melhora muito a eficiéncia das
na tabela. operagdes na tabela.
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3.5 E necessario definir uma chave de distribuicao apds
definir uma chave primaria?

Nao, vocé s6 precisa definir a chave primaria. Por padrdo, a primeira coluna da chave
primaria ¢ selecionada como a chave de distribui¢do. Se ambas estiverem definidas, a chave
primaria deve conter a chave de distribuigao.

3.6 O GaussDB(DWS) é compativel com os procedimentos
armazenados do PostgreSQL?

Sim.

GaussDB(DWS) é compativel com os procedimentos armazenados do PostgreSQL. Para
obter detalhes, consulte Procedimentos armazenados.

3.7 Quais sao tabelas particionadas, particoes e chaves de
particao?

Tabela particionada: o particionamento refere-se a dividir o que € logicamente uma grande
tabela em pedagos fisicos menores com base em esquemas especificos. A tabela baseada na
logica é chamada de tabela particionada, e uma parte fisica ¢ chamada de parti¢ao. Os dados
sdo armazenados nessas partes fisicas menores, ou seja, particdes, em vez da tabela
particionada logica maior.

Parti¢ao: no sistema distribuido do GaussDB(DWS), particionamento de dados ¢é particionar
horizontalmente dados da tabela dentro de um n6é com base em uma politica especificada. A
tabela ¢ dividida em parti¢des que ndo se sobrepoem dentro de um intervalo especifico.

Chave de parti¢do: uma chave de parti¢do é um conjunto ordenado de uma ou mais colunas de
tabela. Os valores nas chaves de particdo da tabela sdo usados para determinar a particdo de
dados a qual uma linha pertence.

3.8 Como exportar a estrutura da tabela?

Recomendamos que vocé use o cliente grafico do Data Studio para exportar dados da tabela.
Vocé pode exportar dados de:

® Uma tabela especifica
® Todas as tabelas em um esquema

® Todas as tabelas em um banco de dados

Para obter detalhes, consulte Exportacao de dados da tabela.

Alternativamente, use gs_dump e gs_dumpall para exportar dados. Vocé pode:

®  Exportar um unico banco de dados:
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—  Exportag@o em nivel de banco de dados
—  Exportagdo em nivel de modo
—  Exportag@o em nivel de tabela
®  Exportar todos os bancos de dados:
—  Exportacdo em nivel de banco de dados

—  Exportagdo de objetos globais de cada banco de dados

Para obter detalhes, consulte gs_dump e gs_dumpall.

3.9 Como excluir dados da tabela de forma eficiente?

Sim. TRUNCATE ¢ mais eficiente que DELETE para excluir dados em massa.
Para obter detalhes, consulte TRUNCATE.

Funcao
TRUNCATE remove rapidamente todas as linhas de uma tabela de banco de dados.

Tem o mesmo efeito que DELETE incondicional, mas TRUNCATE ¢ mais rapido,
especialmente para tabelas grandes, porque ndo verifica tabelas.

Funcoes
® TRUNCATE TABLE funciona como uma instru¢io DELETE sem clausula de
WHERE, ou seja, esvaziando uma tabela.
® TRUNCATE TABLE usa menos recursos do sistema e do log de transagdes.

—  DELETE exclui uma linha a cada vez e registra cada exclusdo no log de
transagdes.

— TRUNCATE TABLE exclui todas as linhas em uma tabela liberando a pagina de
dados e registra apenas cada liberacdo da pagina de dados no log de transagdes.

® TRUNCATE, DELETE e DROP sio diferentes em que:
—  TRUNCATE TABLE exclui contetido, libera espago, mas ndo exclui defini¢des.
—  DELETE TABLE exclui contetido, mas ndo exclui defini¢des ou libera espago.

—  DROP TABLE exclui contetdo ¢ defini¢des e libera espago.

Exemplos

® (Crie uma tabela.
CREATE TABLE tpcds.reason tl AS TABLE tpcds.reason;

Trunque a tabela.

TRUNCATE TABLE tpcds.reason tl;

Exclua a tabela.

DROP TABLE tpcds.reason_ tl;

® (Crie uma tabela particionada.
CREATE TABLE tpcds.reason p
(

r reason_sk integer,
r reason_id character(16),
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r reason_desc character (100)
) PARTITION BY RANGE (r_reason_sk)
(
partition p 05 before values less than (05),
partition p 15 values less than (15),
partition p 25 values less than (25),
partition p 35 values less than (35),
partition p 45 after values less than (MAXVALUE)
)7
Insira dados.

INSERT INTO tpcds.reason p SELECT * FROM tpcds.reason;

Trunque a parti¢do p_05_before.

ALTER TABLE tpcds.reason_p TRUNCATE PARTITION p_O5_before;
Trunque a partigdo p_15.

ALTER TABLE tpcds.reason_p TRUNCATE PARTITION for (13);
Trunque a tabela particionada.

TRUNCATE TABLE tpcds.reason _p;

Exclua a tabela.

DROP TABLE tpcds.reason p;

3.10 Como exibir informacodes de tabela estrangeira?

Para consultar informagdes sobre tabelas estrangeiras do OBS/GDS, como caminhos do OBS,
execute a seguinte instrucao:

SELECT * FROM pg_get tabledef ('foreign table name')
A seguir usa a tabela traffic_data.GCJL_OBS como um exemplo:

SELECT * FROM pg get tabledef ('traffic data.GCJL OBS');

gaussdb=>| select * from pg_get_tabledef( traffic_data.GCIL_OBS');
pg_get_tabledef

ng(2@),
gesj timestamp(e) without time zone,
ha (8),

cplx c

)
SERVER gsmpp_
OPTIONS

ac

3.11 Se nenhuma coluna de distribuicao for especificada,
como os dados serao armazenados?

(1 NOTA

Para clusters 8.1.2 ou posterior, vocé pode usar o pardmetro GUC default_distribution_mode para
consultar e definir o modo de distribuigdo de tabela padrio.

Se nenhuma coluna de distribuicdo for especificada durante a criagdo da tabela, os dados
serdo armazenados da seguinte forma:
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Cenario 1

Se a chave primaria ou restricdo exclusiva for incluida durante a criagdo da tabela, a
distribui¢do de hash sera selecionada. A coluna de distribuicdo € a coluna correspondente
a chave primaria ou restricao exclusiva.

CREATE TABLE warehousel
(

W _WAREHOUSE SK INTEGER PRIMARY KEY,
W _WAREHOUSE ID CHAR(16) NOT NULL,
W WAREHOUSE NAME VARCHAR (20)

)

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index
"warehousel pkey" for table "warehousel"

CREATE TABLE

SELECT getdistributekey ('warehousel') ;
getdistributekey

w_warehouse_ sk
(1 row)

Cenario 2

Se a chave primaria ou restri¢do exclusiva ndo for incluida durante a criagdo da tabela,
mas houver colunas cujos tipos de dados podem ser usados como colunas de
distribuigdo, a distribui¢do de hash sera selecionada. A coluna de distribuicdo € a
primeira coluna cujo tipo de dados pode ser usado como uma coluna de distribuicéo.

CREATE TABLE warehouse2
(

W_WAREHOUSE_SK INTEGER ’
W_WAREHOUSE_ID CHAR(16) NOT NULL,
W_WAREHOUSE_NAME VARCHAR (20)

)

NOTICE: The 'DISTRIBUTE BY' clause is not specified. Using 'w_warehouse sk'
as the distribution column by default.

HINT: Please use 'DISTRIBUTE BY' clause to specify suitable data
distribution column.

CREATE TABLE

SELECT getdistributekey ('warehouse2');
getdistributekey

w_warehouse_ sk

(1 row)

Cenario 3

Se a chave primaria ou restri¢do exclusiva ndo for incluida durante a criacao da tabela e
ndo existir nenhuma coluna cujo tipo de dados possa ser usado como uma coluna de
distribuigdo, a distribui¢do round-robin sera selecionada.

CREATE TABLE warehouse3
(
W_WAREHOUSE ID CHAR (16) NOT NULL,
W _WAREHOUSE NAME VARCHAR (20)
)
NOTICE: The 'DISTRIBUTE BY' clause is not specified. Using 'w warehouse id'
as the distribution column by default.
HINT: Please use 'DISTRIBUTE BY' clause to specify suitable data
distribution column.
CREATE TABLE

SELECT getdistributekey ('warehouse3');
getdistributekey

w_warehouse_id

(1 row)
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3.12 Como substituir o resultado nulo por 0?

Quando OUTER JOIN (LEFT JOIN, RIGHT JOIN e FULL JOIN) ¢ executada, a falha de
correspondéncia na outer join gera um grande nimero de valores NULL. Vocé pode substituir
esses valores nulos por 0.

Vocé pode usar a fungdo COALESCE para fazer isso. Esta fungo retorna o primeiro valor de
parametro nao nulo na lista de pardmetros. Por exemplo:

SELECT coalesce (NULL, 'hello');
coalesce

Use left join para ingressar nas tabelas coursel e course2.

SELECT * FROM coursel;

stu id | stu name | cour name
_____ O
20110103 | ALLEN | Math
20110102 | JACK | Programming Design
20110101 | MAX | Science
(3 rows)
SELECT * FROM course2;
cour id | cour name | teacher name
_____ o
1002 | Programming Design | Mark
1001 | Science | Anne
(2 rows)

SELECT coursel.stu_name,courseZ.cour_id,courseZ.cour_name,courseZ.teacher_name

FROM coursel LEFT JOIN course2 ON coursel.cour name = course2.cour name ORDER BY
1;
stu_name | cour id | cour_name | teacher name
———————————— Bt et et e
ALLEN \ | [
JACK | 1002 | Programming Design | Mark
MAX | 1001 | Science | Anne
(3 rows)

Use a fungdo COALESCE para substituir valores nulos no resultado da consulta por 0 ou
outros valores diferentes de zero:

SELECT coursel.stu name,

coalesce (course2.cour id,0) AS cour id,

coalesce (course2.cour name, 'NA') AS cour name,

coalesce (course2.teacher name, 'NA') AS teacher name

FROM coursel

LEFT JOIN course2 ON coursel.cour name = course2.cCoOur name

ORDER BY 1;

stu name | cour id | cour name | teacher name
_____ S
ALLEN | 0 | NA | NA
JACK | 1002 | Programming Design | Mark
MAX | 1001 | Science | Anne
(3 rows)
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3.13 Como verificar se uma tabela é armazenada em linha
ou em coluna?

O modo de armazenamento de uma tabela ¢ controlado pelo parametro ORIENTATION na
instrucdo de criagdo de tabela. row indica armazenamento de linha e column indica
armazenamento de coluna.

Em 8.1.2 e versdes anteriores, se ORIENTATION nao for especificado, o armazenamento de
linha é usado por padrao.

Em versoes posteriores a 8.1.3, o pardmetro default_orientation pode ser usado para
controlar o modo de armazenamento. Se o parametro ORIENTATION nao for especificado
durante a criacdo da tabela, o modo de armazenamento da tabela € baseado no valor de
default_orientation. row indica uma tabela de armazenamento de linhas, column indica uma
tabela de armazenamento de colunas e column enabledelta indica que uma tabela de
armazenamento de colunas com delta ativado € criado. O parametro GUC pode ser
configurado no console do GaussDB(DWS), conforme mostrado na figura a seguir.

< testDB Restart Montoring Panel | | C.

o Information

Vocé pode usar a funcdo de defini¢do de tabela PG_GET_TABLEDEF para verificar se a
tabela criada é de armazenamento de linha ou de coluna.

Por exemplo, orientation=column indica uma tabela de armazenamento de colunas.

Atualmente, ndo ¢é possivel executar a instrugdo ALTER TABLE para modificar o pardmetro
ORIENTATION.

SELECT * FROM PG _GET TABLEDEF ('customer tl1');

pg_get tabledef

SET search path = tpchobs;

CREATE TABLE customer tl
c_customer_ sk integer,
c_customer id character (5),
c _first name character(6),
c_last name character (8)

)
¥

WITH (orientation=column, compression=middle, colversion=2.0, enable delta=false)
+

DISTRIBUTE BY HASH(c_last name)

+

TO GROUP group versionl;

(1 row)
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3.14 Como consultar as informacoes sobre tabelas de
armazenamento de colunas do GaussDB(DWS)?

As instrugdes SQL a seguir sdo usadas para consultar informagdes comuns sobre tabelas de

armazenamento de colunas:

Crie uma tabela particionada de armazenamento de colunas my_table.

CREATE TABLE my table
(
product_id INT,
product name VARCHARZ2 (40),
product quantity INT
)
WITH (ORIENTATION = COLUMN)

PARTITION BY range (product quantity)

(

partition my table pl values less
partition my table p2 values less
partition my table p3 values less
partition my table p4 values less

INSERT INTO my table VALUES (1011,
INSERT INTO my table VALUES (1012,
INSERT INTO my table VALUES (1013,
INSERT INTO my table VALUES (1014,
INSERT INTO my table VALUES (1015,
INSERT INTO my table VALUES (1016,

than (600),
than (800),
than (950),
than (1000)) ;

'tents', 720);
"hammock', 890);
'compass', 210);
'telescope', 490);
'flashlight', 990);
'ropes', 890);

Execute o seguinte comando para exibir a tabela particionada de armazenamento de colunas

criada:

SELECT * FROM my table;

product id | product name |
____________ +______________+______
1013 | compass |
1014 | telescope |
1011 | tents
1015 | flashlight |
1012 | hammock |
1016 | ropes
(6 rows)

Consultar o limite de uma particao

SELECT relname, partstrategy, boundaries FROM pg partition where parentid=(select
parentid from pg partition where relname='my table');

210
490
720
990
890
890

relname | partstrategy | boundaries
_____________ +______________+____________
my table | r |
my table pl | r | {600}
my table p2 | r | {800}
my table p3 | r | {950}
my table p4 | r | {1000}

(5 rows)

Consultar o numero de colunas em uma tabela de armazenamento de colunas

SELECT count (*) FROM ALL TAB COLUMNS where table name='my table';

count
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Consultar a distribuicao de dados em DNs

SELECT table skewness ('my table');
table skewness

("dn_6007_6008 ",3,50.000%)
("dn_6009 6010 ",2,33.333%)
("dn_6003_6004 ",1,16.667%)
("dn_6001_6002 ",0,0.000%)
("dn_6005_6006 ",0,0.000%)
("dn_ 6011 6012 ",0,0.000%)
(6 rows)

Consultar os nomes das tabelas Cudesc e Delta na particio P1 em um DN

EXECUTE DIRECT ON (dn_6003_6004) 'select a.relname from pg_class a, pg_partition
b where (a.oid=b.reldeltarelid or a.oid=b.relcudescrelid) and
b.relname='"'my table pl''';

relname

pg_delta part 60317
pg_cudesc_part 60317
(2 rows)

3.15 Por que as vezes os indices de consulta do
GaussDB(DWS) se tornam invalidos?

A criagdo de indices para tabelas pode melhorar o desempenho da consulta do banco de
dados. No entanto, as vezes os indices ndo podem ser usados em um plano de consulta. Esta
se¢do descreve varios motivos comuns ¢ métodos de otimizagao.

Razao 1: os conjuntos de resultados retornados sao grandes.

O seguinte usa Seq Scan e Index Scan em uma tabela de armazenamento de linha como um
exemplo:

® Seq Scan: pesquisa registros de tabelas em sequéncia. Todos os registros sdo recuperados
durante cada varredura. Este ¢ o método de digitalizag@o de tabela mais simples e basico,
e seu custo € alto.

® Index Scan: pesquisa o indice primeiro, encontra o local de destino (ponteiro) no indice
e, em seguida, recupera dados na pagina de destino.

A varredura de indice € mais rapida do que a varredura de sequéncia na maioria dos casos. No
entanto, se os conjuntos de resultados obtidos representarem uma grande proporg¢do (mais de
70%) de todos os dados, Index Scan precisa verificar os indices antes de ler os dados da
tabela. Isso torna a varredura de tabela mais lenta.

Razdo 2: ANALYZE nao é realizada em tempo habil.

ANALYZE ¢ usada para atualizar as estatisticas da tabela. Se ANALYZE nao for executada
em uma tabela ou uma grande quantidade de dados for adicionada ou excluida de uma tabela
apos a execucdo de ANALYZE, as estatisticas podem ser imprecisas, o que pode fazer com
que uma consulta pule o indice.

Meétodo da optimizagdo: execute a instrucdo ANALYZE na tabela para atualizar as
estatisticas.
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Razao 3: condicdes de filtragem contém fun¢des ou conversao de tipo de dados
implicita

Se calculo, fung¢do ou conversao implicita de tipo de dados estiver contida nos critérios de
filtro, os indices podem falhar ao serem selecionados.

Por exemplo, quando uma tabela ¢ criada, os indices sdo criados nas colunas a, b ¢ c.
create table test(a int, b text, c date);

® Execute o calculo nas colunas indexadas.

A saida do comando a seguir indica que ambos where a =101 ¢ where a =102 - 1 usam
o indice na coluna a, mas where a + 1 =102 ndo usa o indice.

explain verbose select * from test where a = 101;
QUERY PLAN
id | operation | E-rows | E-distinct |
E-memory | E-width | E-costs
e it e ittt et fo— = fom
e it fomm fomm
1 | -> Streaming (type: GATHER) | 1 |
| | 44 | 16.27
2 | -> Index Scan using index a on public.test | 1 |
1MB | 44 | 8.27

Predicate Information (identified by plan id)
2 --Index Scan using index a on public.test
Index Cond: (test.a = 101)

Targetlist Information (identified by plan id)
1 --Streaming (type: GATHER)
Output: a, b, c
Node/s: dn_6005_6006
2 --Index Scan using index a on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB
Query estimated mem: 1024KB

(24 rows)
explain verbose select * from test where a = 102 - 1;
QUERY PLAN
id | operation | E-rows | E-distinct |
E-memory | E-width | E-costs
e it et et e e fom = fom
fom fom fom
1 | -> Streaming (type: GATHER) | 1]
| | 44 | 1e6.27
2 | -> Index Scan using index a on public.test | 1 |
1MB | 44 | 8.27

Predicate Information (identified by plan id)

2 --Index Scan using index a on public.test
Index Cond: (test.a = 101)

Targetlist Information (identified by plan id)

1 --Streaming (type: GATHER)
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Output: a, b, c
Node/s: dn_6005 6006
2 --Index Scan using index a on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB
Query estimated mem: 1024KB

(24 rows)
explain verbose select * from test where a + 1 = 102;
QUERY PLAN
id | operation | E-rows | E-distinct | E-memory | E-
width | E-costs
B et e e et fom— fom—
o to—————
1 | -> Streaming (type: GATHER) | 1| |
44 | 22.21
2 | -> Seqg Scan on public.test | 1] | 1MB
44 | 14.21

Predicate Information (identified by plan id)

2 --Seq Scan on public.test
Filter: ((test.a + 1) = 102)

Targetlist Information (identified by plan id)

1 --Streaming (type: GATHER)
Output: a, b, c
Node/s: All datanodes

2 --Seq Scan on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB

Query Max mem: 3358720KB

Query estimated mem: 1024KB

(24 rows)
Meétodo da optimizagdo: use constantes em vez de expressdes ou coloque calculo
constante a direita do sinal de igual (=).

Use fungoes em colunas indexadas.

De acordo com o seguinte resultado de execugdo, se uma fung¢ao for usada em uma
coluna indexada, o indice ndo sera selecionado.

explain verbose select * from test where to char(c, 'yyyyMMdd') =
to_char (CURRENT_DATE, 'yyyyMMdd') ;

QUERY PLAN
id | operation | E-rows | E-distinct | E-memory | E-
width | E-costs
R frommmmm== fommmmmme== o=
o= R
1 | -> Streaming (type: GATHER) | 1 | |
44 | 22.28
2 | -> Seqg Scan on public.test | 1 | | 1MB
44 | 14.28

Predicate Information
(identified by plan id)
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2 --Seqg Scan on public.test
Filter: (to_char(test.c, 'yyyyMMdd'::text) =
to _char(('2022-11-30'::pg _catalog.date) ::timestamp with time zone,
'yyyyMMdd': :text))

Targetlist Information (identified by plan id)
1 --Streaming (type: GATHER)
Output: a, b, c
Node/s: All datanodes
2 --Seqg Scan on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB
Query estimated mem: 1024KB

(24 rows)
explain verbose select * from test where c = current date;
QUERY PLAN

id | operation | E-rows | E-distinct |
E-memory | E-width | E-costs
mem—ffee e e e e e e e e e e e e e e e e e i fpommm—m——e——e
e e e

1 | -> Streaming (type: GATHER) | 1|
| | 44 | 16.27

2 | -> Index Scan using index c on public.test | 1]
1MB | 44 | 8.27

Predicate Information (identified by plan id)

2 --Index Scan using index c on public.test
Index Cond: (test.c '2022-11-30"'::pg catalog.date)

Targetlist Information (identified by plan id)

1 --Streaming (type: GATHER)
Output: a, b, c
Node/s: All datanodes
2 --Index Scan using index c on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB

Query estimated mem: 1024KB

(24 rows)

Meétodo da optimizagdo: ndo use fun¢des desnecessarias em colunas indexadas.
® Conversdo implicita de tipos de dados.

Esse cenario ¢ comum. Por exemplo, o tipo de coluna b é Text e a condicdo de filtragem
¢ where b = 2. Durante a geracdo do plano, o tipo Text € implicitamente convertido para
o tipo Bigint e a condi¢éo de filtragem real muda para where b::bigint = 2. Como
resultado, o indice na coluna b se torna invalido.

explain verbose select * from test where b = 2;
QUERY PLAN

id | operation | E-rows | E-distinct | E-memory | E-
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B B et fomm————— fomm - fomm -
e fomm -
1 | -> Streaming (type: GATHER) | 1| |
44 | 22.21
2 | -> Seqg Scan on public.test | 1] | 1MB
44 | 14.21

Predicate Information (identified by plan id)
2 --Seq Scan on public.test
Filter: ((test.b)::bigint = 2)

Targetlist Information (identified by plan id)
1 --Streaming (type: GATHER)
Output: a, b, c
Node/s: All datanodes
2 --Seq Scan on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB
Query estimated mem: 1024KB

(24 rows)
explain verbose select * from test where b = '2';
QUERY PLAN

id | operation | E-rows | E-distinct |
E-memory | E-width | E-costs
B ettt it T T e to—— fomm
fom— to————— to—————

1 | -> Streaming (type: GATHER) | 1|
| | 44 | 16.27

2 | -> Index Scan using index b on public.test | 1]
1MB | 44 | 8.27

Predicate Information (identified by plan id)
2 --Index Scan using index b on public.test
Index Cond: (test.b = '2'::text)

Targetlist Information (identified by plan id)
1 --Streaming (type: GATHER)
Output: a, b, c
Node/s: All datanodes
2 --Index Scan using index b on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB

Query estimated mem: 1024KB

(24 rows)

Meétodo da optimizagdo: use constantes do mesmo tipo que a coluna indexada para evitar
a conversdo de tipo implicita.

Edigao 01 (2024-05-09) Copyright © Huawei Cloud Computing Technologies Co., Ltd. 38



Data Warehouse Service
FAQs

3 Uso do banco de dados

Cenario 4: Hashjoin é substituido por Nestloop + Indexscan.

Quando duas tabelas sdo juntadas, o nimero de linhas no conjunto de resultados filtradas pela
condi¢do WHERE em uma tabela é pequeno, portanto, o nimero de linhas no conjunto de
resultados finais também ¢é pequeno. Neste caso, o efeito de nestloop+indexscan ¢ melhor do
que o de hashjoin. O melhor plano de execugdo ¢é o seguinte:

Vocé pode ver que Index Cond: (t1.b = t2.b) na camada 5 empurrou a condi¢do de juncdo para
baixo para a varredura da tabela base.

explain verbose select tl.a,tl.b from tl,t2 where tl.b=t2.b and t2.a=4;

id | operation | E-rows | E-distinct | E-
memory | E-width | E-costs
B e R e
e fomm fomm
1 | -> Streaming (type: GATHER) | 26
| | 8 | 17.97
2 | -> Nested Loop (3,5) | 26 |
1MB | 8 | 11.97
3 -> Streaming(type: BROADCAST) | 2 |
2MB | 4 | 2.78
4 | -> Seqg Scan on public.t2 | 1 |
1MB | 4 | 2.62
5 -> 1Index Scan using tl b idx on public.tl | 26 |
1MB | 8 | 9.05
(5 rows)

Predicate Information (identified by plan id)
4 --Seq Scan on public.t2
Filter: (t2.a = 4)
5 --Index Scan using tl b idx on public.tl
Index Cond: (tl.b = t2.b)
(4 rows)

Targetlist Information (identified by plan id)

(type: GATHER)
tl.a, tl.b

All datanodes
(3,5)

tl.b
BROADCAST)

1 --Streaming
Output:
Node/s:

2 —--Nested Loop
Output: tl.a,

3 --Streaming (type:
Output: t2.b
Spawn on: datanode2
Consumer Nodes: All datanodes

4 --Seq Scan on public.t2
Output: t2.b
Distribute Key: t2.a

5 --Index Scan using tl b idx on public.tl
Output: tl.a, tl.b
Distribute Key: tl.a

(15 rows)

System available mem: 9262694KB
Query Max mem: 9471590KB

Query estimated mem: 5144KB

(3 rows)

Se o otimizador ndo selecionar tal plano de execucdo, vocé podera otimiza-lo da seguinte
maneira:

set enable index nestloop = on;
set enable hashjoin = off;
set enable segscan = off;

Edigao 01 (2024-05-09)

Copyright © Huawei Cloud Computing Technologies Co., Ltd. 39



Data Warehouse Service
FAQs 3 Uso do banco de dados

Razdo 5: 0 método de verificacao é especificado incorretamente por dicas.

As dicas de plano do GaussDB(DWS) podem especificar trés métodos de varredura:
tablescan, indexscan e indexonlyscan.

® Table Scan: varredura de tabela completa, como Seq Scan de tabelas de armazenamento
de linha e CStore Scan de tabelas de armazenamento de coluna.

® [ndex Scan: verifica indices e, em seguida, obtém registros de tabela com base nos
indices.

® Index-Only Scan: verifica os indices, que cobrem todos os resultados necessarios.
Comparada com index scan, a index-only scan cobre todas as colunas consultadas. Dessa
forma, apenas os indices sdo recuperados e os registros de dados ndo precisam ser
recuperados.

Em cenérios de Index-Only Scan, a Index Scan especificada por uma dica sera invalida.

explain verbose select/*+ indexscan(test)*/ b from test where b = '1';
WARNING: wunused hint: IndexScan (test)
QUERY PLAN
id | operation | E-rows | E-distinct
| E-memory | E-width | E-costs
———— - o
o o o
1 | -> Streaming (type: GATHER) | 1]
\ | 32 | 16.27
2 | -> Index Only Scan using index b on public.test | 1
| 1MB | 32 | 8.27
Predicate Information (identified by plan id)
2 --Index Only Scan using index b on public.test
Index Cond: (test.b = '1l'::text)
Targetlist Information (identified by plan id)
1 --Streaming (type: GATHER)
Output: b
Node/s: All datanodes
2 --Index Only Scan using index b on public.test
Output: b
Distribute Key: a
====== Query Summary =====
System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB
Query estimated mem: 1024KB
(24 rows)
explain verbose select/*+ indexonlyscan (test)*/ b from test where b = '1';
QUERY PLAN
id | operation | E-rows | E-distinct
| E-memory | E-width | E-costs
———— o o
o o o
1 | -> Streaming (type: GATHER) \ 1|
\ | 32 | 16.27
2 | -> Index Only Scan using index b on public.test | 1
| 1MB | 32 | 8.27
Predicate Information (identified by plan id)
2 --Index Only Scan using index b on public.test
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Index Cond: (test.b = '1l'::text)

Targetlist Information (identified by plan id)

1 --Streaming (type: GATHER)

Output: b
Node/s: All datanodes

2 --Index Only Scan using index b on public.test
Output: b

Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB

Query estimated mem: 1024KB

(24 rows)

Método da optimizagdo: especifique corretamente Index scan e Index-Only Scan.

Razdo 6: uso Incorreto de indice GIN na recuperacao de texto completo
Para acelerar a pesquisa de texto, vocé pode criar um indice GIN para pesquisa de texto
completo.
CREATE INDEX idxb ON test using gin(to_tsvector('english',b));
Ao criar o indice GIN, vocé deve usar a versdo de 2 argumentos de to_tsvector. Somente

quando a consulta também usa a versdo de 2 argumentos ¢ 0s argumentos S0 0S mesmos que
no indice GIN, o indice GIN pode ser chamado.

(11 NOTA

A fungdo to_tsvector() aceita um ou dois argumentos. Se a versao de um argumento do indice for usada,
o sistema usara a configuracdo especificada por default_text_search_config por padrio. Para criar um
indice, a versdo de dois argumentos deve ser usada, ou o contetildo do indice pode ser inconsistente.

explain verbose select * from test where to tsvector(b) @@ to tsquery('cat')

order by 1;
QUERY PLAN
id | operation | E-rows | E-distinct | E-memory | E-
width | E-costs
A e e Pommmmmmmm=
e ommmmm=o=
1 | -> Streaming (type: GATHER) | 2 | |
44 | 22.23
2 | -> Sort | 2 | | 16MB
44 | 14.23
3 -> Seq Scan on public.test 1 1MB
44 | 14.21

Predicate Information (identified by plan id)
3 --Seg Scan on public.test
Filter: (to_tsvector(test.b) @R '''cat'''::tsquery)

Targetlist Information (identified by plan id)
1 --Streaming (type: GATHER)
Output: a, b, c
Merge Sort Key: test.a
Node/s: All datanodes
2 --Sort
Output: a, b, c
Sort Key: test.a
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3 --Seqg Scan on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB

Query Max mem: 3358720KB

Query estimated mem: 1024KB

(29 rows)
explain verbose select * from test where to tsvector('english',b) @@
to_tsquery('cat') order by 1;

QUERY PLAN

id | operation | E-rows | E-distinct | E-memory
| E-width | E-costs
e o o o
Fom— o

1 | -> Streaming (type: GATHER) | 2 |
| 44 | 20.03

2 | -> Sort | 2 | | 16MB
| 44 | 12.03

3] -> Bitmap Heap Scan on public.test | 1] | 1MB
\ 44 | 12.02

4 | -> Bitmap Index Scan | 1 | 1MB
| 0 | 8.00

Predicate Information (identified by plan id)

3 --Bitmap Heap Scan on public.test
Recheck Cond: (to_tsvector('english'::regconfig, test.b) @@
'"'"'cat'''::tsquery)
4 --Bitmap Index Scan
Index Cond: (to_tsvector('english'::regconfig, test.b) @@
'"'"'cat'''::tsquery)

Targetlist Information (identified by plan id)

1 --Streaming (type: GATHER)
Output: a, b, c
Merge Sort Key: test.a
Node/s: All datanodes

2 --Sort
Output: a, b, c
Sort Key: test.a

3 --Bitmap Heap Scan on public.test
Output: a, b, c
Distribute Key: a

System available mem: 3358720KB
Query Max mem: 3358720KB

Query estimated mem: 2048KB

(32 rows)

Método da optimizagdo: use a versdo de dois argumentos de to_tsvector para a consulta e
certifique-se de que os valores do argumento sejam os mesmos do indice.
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3.16 Como usar uma funcao definida pelo usuario para
reescrever a funcao CRC32()?

Atualmente, o GaussDB(DWS) ndo tem uma fun¢do CRC32() embutida. Em vez disso, vocé
pode usar a fun¢do definida pelo usuario de GaussDB(DWS) para reescrever a fungdo
CRC32().

® (CRC32(expr)

® Descrigdo: calcula a redundancia ciclica. O pardmetro de entrada expr ¢ uma cadeia. Se
o pardmetro for NULL, NULL ¢é retornado. Caso contrario, um valor ndo assinado de 32
bits ¢ retornado apds o calculo de redundancia.

Exemplo de reescrever a fungdo CRC32() usando a declaracdo de funcdo definida pelo
usuario de GaussDB(DWS):

CREATE OR REPLACE FUNCTION crc32(text string text) RETURNS bigint AS $$
DECLARE
val bigint;
i int;
j int;
byte length int;
binary string bytea;
BEGIN
IF text string is null THEN
RETURN null;
ELSIF text string = '' THEN
RETURN 0;
END IF;

i = 0;
val = 4294967295;
byte length = bit length(text string) / 8;
binary string = decode (replace (text string, E'\\', E'\\\\'), 'escape');
LOOP
val = (val # get byte(binary string, 1i))::bigint;
i=1i+ 1;
j = 0;
LOOP
val = ((val >> 1) # (3988292384 * (val & 1)))::bigint;
j=3+1;
IF § >= 8 THEN
EXIT;
END IF;
END LOOP;
IF i >= byte length THEN
EXIT;
END IF;
END LOOP;
RETURN (val # 4294967295);
END
$$ IMMUTABLE LANGUAGE plpgsql;

Verifique o resultado da reescrita.

select crc32(null),crc32('"),crc32('1");
crc32 | crc32 | crc32
_______ +_______+____________
| 0 | 2212294583
(1 row)

Para obter detalhes sobre como usar fungdes definidas pelo usudrio, consulte CREATE
FUNCTION.
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3.17 Quais sdo os esquemas comecando com
pg_toast_temp* ou pg_temp*?

Quando vocé consulta a lista de esquemas, o resultado da consulta pode conter esquemas
comecando com pg_temp* ou pg_toast temp*, conforme mostrado na figura a seguir.

SELECT * FROM pg namespace;

uby ,Ruby=LP /Ruby ,=
uby P /Rul

Esses esquemas sdo criados quando tabelas temporarias sdo criadas. Cada sessdo tem um
esquema independente comecando com pg_temp para garantir que as tabelas temporarias

sejam visiveis apenas para a sessdo atual. Portanto, ndo é recomendavel excluir manualmente

esquemas que comegam com pg_temp ou pg_toast_temp durante operagdes de rotina.

As tabelas temporarias sdo visiveis apenas na sessao atual e sdo automaticamente excluidas
apos o término da sessdo. Os esquemas correspondentes também sao excluidos.

3.18 Solucodes para resultados de consultas inconsistentes
do GaussDB(DWS)

No GaussDB(DWS), as vezes uma consulta SQL pode obter resultados diferentes. Esse

problema é provavelmente causado por sintaxe ou uso inadequado. Para evitar esse problema,
use a sintaxe corretamente. A seguir estdo alguns exemplos de inconsisténcia de resultados de

consulta junto com as solugdes.

Os resultados da fun¢ao de janela sao classificados incompletamente

Cenario:

Na fun¢do de janela row_number(), a coluna ¢ da tabela t3 é consultada apos a ordenagao.

Os dois resultados da consulta sdo diferentes.
select * from t3 order by 1,2,3;

select c,rn from (select c,row number () over (order by a,b) as rn from t3) where
rn = 1;

(1 row)
select c,rn from (select c,row number () over (order by a,b) as rn from t3) where
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Analise:

Como mostrado acima, execute sselect ¢,rn from (select ¢c,row_number() over(order by
a,b) as rn from t3) where rn = 1; duas vezes, os resultados sdo diferentes. Isso ocorre porque
os valores duplicados 1 e 2 existem nas colunas de classificacdo a e b da fungdo de janela,
enquanto seus valores na coluna ¢ sdo diferentes. Como resultado, quando o primeiro registro
¢ obtido com base no resultado de classifica¢dao nas colunas a e b, os dados obtidos na coluna
¢ sdo aleatdrios, como resultado, os conjuntos de resultados sdo inconsistentes.

Solucio:
Os valores na coluna ¢ precisam ser adicionados a classificagao.

select c,rn from (select c,row_number() over(order by a,b,c) as rn from t3) where
rn = 1;

Usar a classificacdo em subvisdes/subconsultas
Cenario

Depois que a tabela test e a visdo v sdo criadas, os resultados da consulta sdo inconsistentes

quando a classificag@o ¢ usada para consultar a tabela test em uma subconsulta.
CREATE TABLE test(a serial ,b int);

INSERT INTO test (b) VALUES (1) ;

INSERT INTO test(b) SELECT b FROM test;

INSERT INTO test (b) SELECT b FROM test;
CREATE VIEW v as SELECT * FROM test ORDER BY a;

SQL de problema:

select * from v limit 1;
a | b

select * from (select * from test order by a) limit 10;

a | b
[
14 1 1
(1 row)

a | b

Anailise:
ORDER BY ¢ invalida para subvisdes e subconsultas.
Solucio:

Nao ¢ aconselhavel usar ORDER BY em subvisdes e subconsultas. Para garantir que os
resultados estejam em ordem, use ORDER BY na consulta mais externa.
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LIMIT em subconsultas

Cenario: quando LIMIT ¢ usada em uma subconsulta, os dois resultados da consulta sdo
inconsistentes.

select * from (select a from test limit 1 ) order by 1;

(1 row)

select * from (select a from test limit 1 ) order by 1;

(1 row)
Anailise:
A LIMIT na subconsulta faz com que resultados aleatorios sejam obtidos.
Solucio:

Para garantir a estabilidade do resultado final da consulta, ndo use LIMIT em subconsultas.

Usar String_agg

Cenario: quando string_agg ¢ usada para consultar a tabela employee, os resultados da
consulta sdo inconsistentes.

select * from employee;

empno | ename | job | mgr | hiredate | sal | comm | deptno

——————— e R A e Rt
7654 | MARTIN | SALEMAN | 7698 | 2022-11-08 00:00:00 | 12000 | 1400 | 30
7566 | JONES | MANAGER | 7839 | 2022-11-08 00:00:00 | 32000 | 0 | 20
7499 | ALLEN | SALEMAN | 7698 | 2022-11-08 00:00:00 | 16000 | 300 | 30

(3 rows)

select count(*) from (select deptno, string agg(ename, ',') from employee group

by deptno) tl, (select deptno, string agg(ename, ',') from employee group by
deptno) t2 where tl.string agg = t2.string agg;
count

select count(*) from (select deptno, string agg(ename, ',') from employee group
by deptno) tl, (select deptno, string agg(ename, ',') from employee group by
deptno) t2 where tl.string agg = t2.string agg;

count

Analise:

A funcio string_agg ¢ usada para concatenar dados em um grupo em uma linha. No entanto,
se vocé usar string_agg(ename, ','), a ordem dos resultados concatenados precisa ser
especificada. Por exemplo, na instrugdo anterior, select deptno, string_agg(ename, ',") from
employee group by deptno;

pode produzir uma das seguintes:

30 | ALLEN,MARTIN

Ou:
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30 |MARTIN,ALLEN

No cendrio anterior, o resultado da subconsulta t1 pode ser diferente da subconsulta t2 quando
deptno ¢é 30.

Solucio:

Adicione ORDER BY a String_agg para garantir que os dados sejam concatenados em

sequéncia.
select count(*) from (select deptno, string agg(ename, ',' order by ename desc)
from employee group by deptno) tl , (select deptno, string agg(ename, ',' order by

ename desc) from employee group by deptno) t2 where tl.string agg = t2.string agg;

Modo de compatibilidade de banco de dados

Cenario: os resultados da consulta de cadeias de caracteres vazias no banco de dados sdo
inconsistentes.

banco de dados1 (compativel com TD):

td=# select '' is null;
isnull

banco de dados2 (compativel com ORA):

ora=# select '' is null;
isnull

Analise:

Os resultados da consulta de cadeia de caracteres vazia sdo diferentes porque a sintaxe da
cadeia de caracteres vazia ¢ diferente da da cadeia de caracteres nula em compatibilidade de
banco de dados diferente.

Atualmente, o GaussDB(DWS) suporta trés tipos de compatibilidade de banco de dados:
Oracle, TD e MySQL. A sintaxe e o comportamento variam dependendo da compatibilidade.
Para obter detalhes sobre as diferengas de compatibilidade, consulte Diferencas de
compatibilidade de sintaxe entre Oracle, Teradata e MySQL

Bancos de dados em diferentes modos de compatibilidade t€ém diferentes problemas de
compatibilidade. Vocé pode executar select datname, datcompatibility from pg_database;
para verificar a compatibilidade do banco de dados.

Solugio:

O problema ¢ resolvido quando os modos de compatibilidade dos bancos de dados nos dois
ambientes sdo definidos para o mesmo. O atributo DBCOMPATIBILITY de um banco de
dados nao oferece suporte a ALTER. Vocé s6 pode especificar o mesmo atributo
DBCOMPATIBILITY ao criar um banco de dados.

O item de configuracdao behavior_compat_options para comportamentos de
compatibilidade de banco de dados é configurado de forma inconsistente.

Cenario: os resultados do calculo da fungdo add_months sio inconsistentes.
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banco de dadosl1:

select add months('2018-02-28',3) from dual;
add months

2018-05-28 00:00:00
(1 row)

banco de dados2:

select add months('2018-02-28',3) from dual;
add_months

2018-05-31 00:00:00
(1 row)

Analise:

Alguns comportamentos variam de acordo com o item de configuracdo de compatibilidade de
banco de dados behavior_compat_options. Para obter detalhes sobre as opc¢des de
parametro, consulte behavior_compat_options.

O end_month_calculate em behavior_compat_options controla a logica de célculo da
fungdo add_months. Se este pardmetro for especificado e o Day de param1 indicar o ultimo
dia de um més menor que result, o Day no resultado do célculo serd igual ao result.

Solucio:

O parametro behavior_compat_options deve ser configurado consistentemente. Este
parametro ¢ do tipo USERSET e pode ser definido no nivel da sessdo ou modificado no nivel
do cluster.

Os atributos da funcdo definida pelo usuario nao estiao configurados
corretamente.

Cenario: quando a fung¢fo personalizada get count() ¢ invocada, os resultados sdo
inconsistentes.

CREATE FUNCTION get count () returns int

SHIPPABLE

as $$

declare
result int;

begin

result = (select count (*) from test); —--test table is a hash table.
return result;

end;

$$

language plpgsqgl;

Chame essa fungdo.

SELECT get count();
get_count

SELECT get count () FROM t src;
get_count

Analise:
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Esta fungao especifica o atributo SHIPPABLE. Quando um plano € gerado, a fungdo o
empurra para DNs para execucdo. A tabela de teste definida na fungdo ¢ uma tabela de hash.
Portanto, cada DN tem apenas parte dos dados da tabela, o resultado retornado por select
count(*) from test; ndo é o resultado de dados completos na tabela de teste. O resultado
esperado muda depois que from ¢ adicionado.

Solugao:
Use um dos seguintes métodos (o primeiro método ¢ recomendado):

1. Altere a fungo para ndo empurrar para baixo: ALTER FUNCTION get_count() not
shippable;

2.  Altere a tabela usada na fungao para uma tabela de replica¢do. Desta forma, os dados
completos da tabela sdo armazenados em cada DN. Mesmo que o plano seja empurrado
para DNs para execugdo, o conjunto de resultados sera o esperado.

Usar a tabela nao registrada

Cenario:

Depois que uma tabela ndo registrada é usada e o cluster é reiniciado, o conjunto de resultados
de consulta associado é anormal e alguns dados estdo ausentes na tabela ndo registrada.

Analise:

Se max_query_retry_times for definido como 0 e a palavra-chave UNLOGGED for
especificada durante a criag@o da tabela, a tabela criada sera uma tabela ndo registrada. Os
dados gravados em tabelas ndo registradas ndo s2o gravados no log de gravagdo antecipada, o
que os torna consideravelmente mais rapidos do que as tabelas comuns. No entanto, uma
tabela ndo registrada é automaticamente truncada apds uma falha ou desligamento impuro,
incorrendo em riscos de perda de dados. O contetido de uma tabela ndo registrada também
ndo ¢ replicado para servidores em espera. Quaisquer indices criados em uma tabela néo
registrada também ndo sdo registrados automaticamente. Se o cluster for reiniciado
inesperadamente (reinicializa¢do do processo, falha do né ou reinicializagio do cluster),
alguns dados na memoria nao serdo liberados nos discos em tempo habil e alguns dados serdo
perdidos, fazendo com que o conjunto de resultados seja anormal.

Solucio:

A seguranca das tabelas ndo registradas ndo pode ser assegurada se o cluster for defeituoso.
Na maioria dos casos, as tabelas ndo registradas sdo usadas apenas como tabelas temporarias.
Se um cluster estiver com defeito, vocé precisara reconstruir a tabela ndo registrada ou fazer
backup dos dados e importa-los para o banco de dados novamente para garantir que os dados
estejam normais.

3.19 Em quais catdlogos do sistema a operacao VACUUM
FULL nao pode ser executada?

VACUUM FULL pode ser executada em todos os catalogos do sistema de GaussDB(DWS).
No entanto, durante o processo, os bloqueios de nivel 8 sero impostos aos catdlogos do
sistema e os servicos que envolvem esses catalogos do sistema serdo bloqueados.

As sugestdes sdo baseadas em versdes do banco de dados:
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8.1.3 e versoes posteriores

®  Para clusters da versdo 8.1.3 ou posterior, 0 AUTO VACUUM ¢ ativada por padrio
(controlado pelo parametro autovacuum). Depois de definir o pardmetro, o sistema
executa automaticamente VACUUM FULL em todos os catalogos do sistema e tabelas
de armazenamento de linha.

—  Se o valor de autovacuum_max_workers for 0, nem nos catalogos do sistema nem
nas tabelas ordinarias VACUUM FULL sera executada automaticamente.

—  Se autovacuum estiver definido como off, VACUUM FULL sera executada
automaticamente em tabelas comuns, mas ndo em catalogos do sistema.

® [sso se aplica somente a tabelas de armazenamento de linha. Para acionar
automaticamente VACUUM para tabelas de armazenamento de colunas, é necessario
configurar tarefas de agendamento inteligente no console de gerenciamento. Para obter
detalhes, consulte Plano de O&M.

8.1.1 e versoes anteriores

1. Reformar VACUUM FULL nos seguintes catalogos do sistema afeta todos os servigos.
Execute essa operagdo em uma janela de tempo ocioso ou quando os servigos forem
interrompidos.

—  pg_statistic (Informago estatistica. E aconselhavel ndo limpa-lo porque afeta o
desempenho da consulta de servigo.)

—  pg_attribute
—  pgxc_class

- pg_type

—  pg_depend

—  pg class

—  pg_index

—  pg_proc

—  pg_partition
—  pg_object

—  pg_shdepend

2. Os seguintes catdlogos do sistema afetam o monitoramento de recursos e as interfaces de
consulta de tamanho de tabela, mas ndo afetam outros servigos.

— gs wlm_user resource_history

— gs wlm_session_info

— gs wlm_instance history

— gs respool resource_history

—  pg_relfilenode_size

Outros catalogos do sistema ndo ocupam espago € ndo precisam ser limpos.

4. Durante a O&M de rotina, ¢ aconselhavel monitorar os tamanhos desses catalogos do
sistema e coletar estatisticas todas as semanas. Se 0 espago precisar ser recuperado,
limpe o espago com base nos tamanhos das tabelas do sistema.

A instrucdo € a seguinte:

SELECT c.oid,c.relname, c.relkind, pg relation size(c.oid) AS size FROM
pg_class c WHERE c.relkind IN ('r') AND c.oid <16385 ORDER BY size DESC;
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3.20 Em quais cenarios uma instrucao fica "idle in
transaction"?

Quando as informag¢des SQL do usuario sdo consultadas na exibi¢do
PGXC_STAT_ACTIVITY, a coluna state no resultado da consulta as vezes exibe idle in
transaction. idle in transaction indica que o back-end estd em uma transag¢do, mas nenhuma
instrucdo estd sendo executada. Esse status indica que uma instrucao foi executada. Portanto,
o valor de query_id ¢ 0, mas a transacdo ndo foi confirmada ou revertida. As instru¢des nesse
estado foram executadas e ndo ocupam recursos de CPU e /O, mas ocupam recursos de
conexdo, como conexdes € conexdes simultaneas.

Se uma instrugdo estiver no estado idle in transaction, corrija a falha referindo-se aos
seguintes cenarios e solu¢des comuns:

Cenario 1: uma transacao é iniciada, mas nao comprometida, e a instrucao esta no
estado "idle in transaction"

BEGIN/START TRANSACTION ¢ executada manualmente para iniciar uma transagao.
Depois que as instrugdes sdo executadas, COMMIT/ROLLBACK nio ¢ executada. Exiba o
PGXC_STAT _ACTIVITY:

SELECT state, query, query id FROM pgxc stat activity;
O resultado mostra que a instrugdo esta no estado idle in transaction.

query

WLM fetch collect info from
WLM calculate space info pro
WLM monitor update and ve

arhitar swnec dinfa b CCN and CNs

t count(l) from t group by a order by 1 desc limit 1;

select state,query,query_id from pgxc_stat activity; 7346496892]

WLM fetch collect info from data nodes
WLM calculate space info pro

WLM monitor update and verify local info
WLM arbiter sync info by CCN and CNs
SELECT * FROM pg_stat_activity

Solucao: execute manualmente COMMIT/ROLLBACK na transagéo iniciada.

Cenario 2: apds uma instrucao DDL em um procedimento armazenado é
executado, outros nés do procedimento armazenado esta no estado "idle in

transaction"

Crie um procedimento armazenado:

CREATE OR REPLACE FUNCTION public.test sleep()
RETURNS void

LANGUAGE plpgsqgl

AS $$
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BEGIN
truncate tl;
truncate t2;
EXECUTE IMMEDIATE 'select pg _sleep(6)';
RETURN;
ENDSS;

Exiba a visio PGXC_STAT_ACTIVITY:

SELECT coorname,pid,query id,state, query,usename FROM pgxc stat activity WHERE
usename="'jack';

O resultado mostra que truncate t2 esta no estado idle in transaction e coorname ¢
ccoordinator2. Isso indica que a instrugdo foi executada em cn2 e o procedimento
armazenado esta executando a proxima instrugao.

@ | idle in transaction | truncate

Solucio: este problema ¢ causado pela execucdo lenta do procedimento armazenado. Aguarde
até que a execugdo do procedimento armazenado seja concluida. Vocé€ também pode otimizar
as instrucdes que sdo executadas lentamente no procedimento armazenado.

Cenario 3: um grande ntimero de instru¢cdes SAVEPOINT/RELEASE estao no
estado "idle in transaction" (versoes de cluster anteriores a 8.1.0)

Exiba a visio PGXC_STAT_ACTIVITY:

SELECT coorname,pid,query id,state,query,usename FROM pgxc stat activity WHERE
usename="'jack';

O resultado mostra que a instru¢do SAVEPOINT/RELEASE esté4 no estado idle in
transaction.

aCrive

idle in tra
idle in transacti

Solucio:

As instrugdes SAVEPOINT ¢ RELEASE sio geradas automaticamente pelo sistema quando
um procedimento armazenado com EXCEPTION ¢ executado. Em versdes posteriores a
8.1.0, 0 SAVEPOINT néo ¢ entregue aos CNs. Os procedimentos armazenados do
GaussDB(DWS) com EXCEPTION sio implementados com base em subtransagdes, o
mapeamento € o seguinte:

begin
(Savepoint sl)
DDL/DML
exception
(Rollback to sl)
(Release sl)

end
Se houver EXCEPTION em um procedimento armazenado quando ele for iniciado, uma

subtransagdo sera iniciada. Se houver uma exce¢do durante a execucao, a transagao atual é
revertida e a excecdo ¢é tratada; se ndo houver uma exce¢ao, a subtransa¢do ¢ confirmada.

Edigao 01 (2024-05-09) Copyright © Huawei Cloud Computing Technologies Co., Ltd. 52



Data Warehouse Service

FAQs

3 Uso do banco de dados

Esse problema pode ocorrer quando ha muitos desses procedimentos armazenados e 0s
procedimentos armazenados sdo aninhados. Semelhante ao cenario 2, vocé s6 tem que esperar
depois que todo o procedimento armazenado € executado. Se houver um grande numero de
mensagens RELEAS, o procedimento armazenado aciona varias excegdes. Neste caso, vocé
tem que analisar se a logica do procedimento armazenado ¢ adequada.

3.21 Como o GaussDB(DWS) implementa a conversao de
linha para coluna e de coluna para linha?

Cenario

Exemplo

Esta se¢do descreve como usar instru¢des SQL para converter linhas em colunas e converter
colunas em linhas no GaussDB(DWY).

Use uma tabela de pontuag@o do aluno como exemplo:

Os professores registram a pontuagdo de cada matéria de cada aluno em uma tabela, mas os
alunos se importam apenas com suas proprias pontuagdes. Um aluno precisa usar a conversao
de linha em coluna para visualizar suas pontuacgdes de todas as disciplinas. Se o professor de
um assunto quer ver as feridas de todos os alunos desse assunto, o professor precisa usar a
conversdo de coluna para linha.

A figura a seguir mostra a conversao de linha para coluna e de coluna para linha.

Figura 3-1 Diagrama

matu math 75

matu  |physics 20

matu literature 85 row to column

lily math 95

lily physics 80 matu 75 S0 85
lily literature 92 lily 95 80 92
jack math 20 jack 90 95 95
jack physi(s 95 column to row

jack literature 95

® Conversdo de linhas para coluna

Converta varias linhas de dados em uma linha ou converta uma coluna de dados em
varias colunas.

® Conversdo de coluna para linha

Converta uma linha de dados em varias linhas ou converta varias colunas de dados em
uma coluna.

® (Crie uma tabela de armazenamento de linha students_info ¢ insira dados na tabela.
CREATE TABLE students_info(name varchar (20),subject varchar(100),score
bigint) distribute by hash (name) ;
INSERT INTO students info VALUES('lily', 'math',95);
INSERT INTO students info VALUES('lily', 'physics',80);
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INSERT INTO students info VALUES('lily', 'literature',b 92);
INSERT INTO students info VALUES ('matu', 'math',75);
INSERT INTO students_info VALUES ('matu', 'physics',90);
INSERT INTO students info VALUES ('matu', 'literature',85);
INSERT INTO students info VALUES('jack', 'math', 90);
INSERT INTO students_info VALUES (

(

INSERT INTO students info VALUES

'jJack', 'physics',95);
'Jack','literature',95);
Exiba informagdes sobre a tabela students_info.

SELECT * FROM students info;

name | subject | score
______ B
matu | math | 75
matu | physics | 90
matu | literature | 85
1ily | math | 95
1lily | physics | 80
1lily | literature | 92
jack | math | 90
jack | physics | 95
jack | literature | 95

® (Crie uma tabela de armazenamento de colunas students_infol ¢ insira dados na tabela.
CREATE TABLE students_infol (name varchar(20), math bigint, physics bigint,
literature bigint) with (orientation = column) distribute by hash (name) ;
INSERT INTO students infol VALUES('lily',95,80,92);
INSERT INTO students infol VALUES ('matu',75,90,85);
INSERT INTO students infol VALUES ('jack',90,95,95);

Exiba informagdes sobre a tabela students_infol.

SELECT * FROM students infol;

name | math | physics | literature

—————— o
matu | 75 | 90 | 85

lily | 95 | 80 | 92

Jack | 90 | 95 | 95

(3 rows)

Conversao estatica de linha para coluna

A conversdo estatica de linha para coluna exige que vocé especifique manualmente os nomes
das colunas usando os valores fornecidos. Se nenhum valor for dado a uma coluna, o valor
padrao 0 sera atribuido a coluna.

SELECT name,

sum (case when subject='math' then score else 0 end) as math,

sum (case when subject='physics' then score else 0 end) as physics,

sum (case when subject='literature' then score else 0 end) as literature FROM
students_info GROUP BY name;

name | math | physics | literature

—————— B et e
matu | 75 | 90 | 85

lily | 95 | 80 | 92

jack | 90 | 95 | 95

(3 rows)

Conversao dinamica de linha para coluna

Para clusters de 8.1.2 ou posterior, vocé pode usar GROUP_CONCAT para gerar instrugdes
de armazenamento de colunas.

SELECT group concat (concat ('sum(IF (subject = ''', subject, ''', score, 0)) AS "',
name, '"'))FROM students info;
group_concat
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sum (IF (subject = 'literature', score, 0)) AS "jack",sum(IF (subject =
'literature', score, 0)) AS "lily",sum(IF(subject = 'literature', score, 0)) AS
"matu", sum(IF (subject = 'math', score, 0)) AS "jack",sum(IF

(subject = 'math', score, 0)) AS "1lily",sum(IF (subject = 'math', score, 0)) AS
"matu", sum(IF (subject = 'physics', score, 0)) AS "jack",sum(IF (subject =
'physics', score, 0)) AS "lily",sum(IF (subject = 'physics

', score, 0)) AS "matu"

(1 row)

Na 8.1.1 e versdes anteriores, vocé pode usar LISTAGG para gerar instrugdes de
armazenamento de colunas.

SELECT listagg(concat ('sum(case when subject = ''', subject, ''' then score else
0 end) AS "', subject, '""'),',') within GROUP (ORDER BY 1)FROM (select distinct
subject from students info);

listagg
sum(case when subject = 'literature' then score else 0 end) AS
"literature", sum(case when subject = 'physics' then score else 0 end) AS
"physics", sum(case when subject = 'math' then score else 0 end) AS "math

(1 row)

Reconstrua dinamicamente a visualizacao:

CREATE OR REPLACE FUNCTION build view ()
RETURNS VOID

LANGUAGE plpgsqgl

AS $$ DECLARE

sql text;
rec record;
BEGIN
sgql := 'select LISTAGG (
CONCAT ( ''sum(case when subject = '"''''', subject, '"''''' then score else 0
end) AS "'', subject, '"'"'' )
,'"', """ ) within group(order by 1) from (select distinct subject from

students info);';
EXECUTE sgl INTO rec;

sql := 'drop view if exists get score';
EXECUTE sql;
sql := 'create view get score as select name, ' || rec.LISTAGG || ' from

students info group by name';
EXECUTE sqgl;
ENDS$S;

Reconstrua o banco de dados:
CALL build view();
Visualizacdo de consulta:

SELECT * FROM get score;

name | literature | physics | math
—————— B et e
matu | 85 | 90 | 73

lily | 92 | 80 | 95

jack | 95 | 95 | 90

(3 rows)
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Conversao de coluna para linha

Use UNION ALL para mesclar assuntos (matematica, fisica e literatura) em uma coluna. O
seguinte ¢ um exemplo:

SELECT * FROM

(

SELECT name, 'math' AS subject, math AS score FROM students infol

union all

SELECT name, 'physics' AS subject, physics AS score FROM students infol

union all

SELECT name, 'literature' AS subject, literature AS score FROM students infol

)

order by name;

name | subject | score
______ S
jack | math | 90
jack | physics | 95
jack | literature | 95
lily | math | 95
lily | physics | 80
lily | literature | 92
matu | math | 75
matu | physics | 90
matu | literature | 85
(9 rows)

3.22 Quais sao as diferencas entre restri¢oes tinicas e
indices tnicos?

Os conceitos de uma restri¢do Gnica e um indice tnico sdo diferentes.

Uma restrigdo Unica especifica que os valores em uma coluna ou um grupo de colunas
sd0 todos exclusivos. Se DISTRIBUTE BY REPLICATION nao for especificado, a
tabela de colunas que contém apenas valores exclusivos deve conter colunas de
distribuigdo.

Um indice nico € usado para garantir a exclusividade de um valor de campo ou a
combinagdo de valores de varios campos. CREATE UNIQUE INDEX cria um indice
unico.

As fungdes de uma restrigao tinica e de um indice unico sdo diferentes.

Restrigdes sdo usadas para garantir a integridade dos dados e indices sdo usados para
facilitar a consulta.

Os usos de uma restri¢do tnica e um indice unico sdo diferentes.

a. Ambas as restri¢des unicas e indices unicos podem ser usados para garantir a
exclusividade dos valores da coluna que podem ser NULL.

b. Quando uma restri¢do Unica ¢ criada, um indice unico com o mesmo nome € criado
automaticamente. O indice ndo pode ser excluido separadamente. Quando a
restri¢ao € excluida, o indice é automaticamente excluido. Uma restri¢do tinica usa
um indice Unico para garantir a exclusividade dos dados. As tabelas de
armazenamento de linha do GaussDB(DWS) suportam restri¢des Unicas, mas as
tabelas de armazenamento de coluna nio.

c. Um indice tnico criado ¢ independente e pode ser excluido separadamente.
Atualmente no GaussDB(DWS), indices tnicos s6 podem ser criados usando B-
Tree.
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d. Se vocé quiser ter uma restricdo unica ¢ um indice unico em uma coluna, ¢ eles
podem ser excluidos separadamente, vocé pode criar um indice tinico e, em seguida,
uma restri¢do Unica com 0 mesmo nome.

e. Seum campo em uma tabela deve ser usado como uma chave estrangeira de outra
tabela, o campo deve ter uma restri¢do Unica (ou ¢ uma chave primaria). Se o
campo tiver apenas um indice Gnico, um erro sera relatado.

Exemplo: crie um indice composto para duas colunas, que ndo precisa ser um indice Unico.

CREATE TABLE t (nl number,n2 number);
CREATE INDEX t_idx ON t(nl,n2);

Vocé pode usar o indice t_idx criado no exemplo anterior para criar uma restri¢do Unica t_uk,
que ¢ exclusiva apenas na coluna nl. Uma restri¢do unica ¢ mais rigorosa do que um indice

unico.

ALTER TABLE t ADD CONSTRAINT t uk UNIQUE

(nl) USING INDEX t idx;

3.23 What Are the Differences Between Functions and
Stored Procedures?

Functions and stored procedures are two common objects in database management systems.
They have similarities and differences in implementing specific functions. Understanding
their characteristics and application scenarios is important for properly designing the database

structure and improving database performance.

Tabela 3-2 Differences between functions and stored procedures

Function

Stored procedures

Both can be used to implement specific functions. Both functions and stored procedures
can encapsulate a series of SQL statements to complete certain specific operations.

parameters.

Both can receive input parameters and perform corresponding operations based on the

The identifier of a function is FUNCTION.

The identifier of the stored procedure is
PROCEDURE.

A function must return a specific value of
the specified numeric type.

A stored procedure can have no return
value, one return value, or multiple return
values. You can use output parameters to
return results or directly use the SELECT
statement in a stored procedure to return
result sets.

Functions are used to return single values,
for example, a number calculation result, a

string processing result, or a table.

Stored procedures are used for DML
operations, for example, inserting, updating,
and deleting data in batches.

® (Creating and Invoking a Function

Create the emp table and insert data into the table. The table data is as follows:
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SELECT * FROM emp;

empno | ename | job | mgr | hiredate | sal | comm
deptno
——————— e T ik Sttt T
e

7369 | SMITH | CLERK [ 7902 | 1980-12-17 00:00:00 | 800.00 |
| 20

7499 | ALLEN | SALESMAN | 7698 | 1981-02-20 00:00:00 | 1600.00 | 300.00
| 30

7566 | JONES | MANAGER | 7839 | 1981-04-02 00:00:00 | 2975.00 |
| 20

7521 | WARD | SALESMAN | 7698 | 1981-02-22 00:00:00 | 1250.00 | 500.00
| 30
(4 rows)

Create the emp_comp function to accept two numbers as input and return the calculated

value.
CREATE OR REPLACE FUNCTION emp_ comp (
p_sal NUMBER,
p_comm NUMBER
) RETURN NUMBER
IS
BEGIN
RETURN (p_sal + NVL(p_comm, 0)) * 24;
END;
/

Run the SELECT command to invoke the function:

SELECT ename "Name", sal "Salary", comm "Commission", emp comp (sal, comm)
"Total Compensation" FROM emp;

Name | Salary | Commission | Total Compensation
——————— o
SMITH | 800.00 | | 19200.00
ALLEN | 1600.00 | 300.00 | 45600.00
JONES | 2975.00 | | 71400.00
WARD | 1250.00 | 500.00 | 42000.00

(4 rows)

Creating and Invoking a Stored Procedure

Create the MATCHES table and insert data into the table. The table data is as follows:

SELECT * FROM MATCHES;

matchno | teamno | playerno | won | lost
————————— B et e et e

1| 1| 6 | 3 1

7 1| 57 | 3 0

8 | 1| 8 | 0 | 3

9 | 2 | 27 | 3 | 2

11 | 2 | 112 | 2 | 3

(5 rows)

Create the stored procedure delete_matches to delete all matches that a specified player

participates in.

CREATE PROCEDURE delete matches (IN p playerno INTEGER)
AS
BEGIN

DELETE FROM MATCHES WHERE playerno = p playerno;
END;
/

Invoke the stored procedure delete_matches.

CALL delete matches(57);

Query the MATCHES table again. The returned result indicates that the data of the
player whose playerno is 57 has been deleted.

SELECT * FROM MATCHES;
matchno | teamno | playerno | won | lost
————————— B e it e
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Gerenciamento de clusters

4.1 O que fazer se a criacao de um cluster do
GaussDB(DWS) falhar?

Solucao de problemas

Verifique se voce tem cota suficiente para criar o cluster.

Suporte técnico

Se a falha ndo puder ser identificada, envie um tiquete de servigo para relatar o problema: faga
login no console de gerenciamento e escolha Service Tickets > Create Service Ticket.

4.2 Como limpar e recuperar o espaco de armazenamento?

Depois de excluir dados armazenados em armazéns de dados de GaussDB(DWS), dados sujos
podem ser gerados possivelmente porque o espaco em disco nao € liberado. Isso resulta em
desperdicio de espaco em disco e deteriora o desempenho de criagdo e restauragdo de napshot.

O seguinte descreve o impacto sobre o sistema e operagdo subsequente para limpar o espaco
em disco:

Pontos que valem a pena mencionar durante a limpeza e recuperagdo de espaco de
armazenamento:
® Dados desnecessarios precisam ser excluidos para liberar o espago de armazenamento.

® Operagoes frequentes de leitura e gravacao podem afetar o uso adequado do banco de
dados. Portanto, ¢ uma boa pratica limpar e recuperar o espago de armazenamento
quando ndo estiver em horéarios de pico.

® O tempo de limpeza de dados depende dos dados armazenados no banco de dados.
Execute as seguintes etapas para limpar e recuperar o espaco de armazenamento:

1. Conecte-se ao banco de dados. Para obter detalhes, consulte Métodos de conexio a um
cluster.

2. Execute o seguinte comando para limpar e recuperar o espaco de armazenamento:
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VACUUM FULL;

Por padrdo, as tabelas nas quais o usudrio atual tem a permissdo sdo excluidas. Outras
tabelas sdo puladas.

As seguintes informagdes sdo exibidas quando o espago € limpo:

VACUUM
(11 NOTA

® VACUUM FULL recupera todo o espago de linha expirado, no entanto, requer um bloqueio
exclusivo em cada tabela que estd sendo processada e pode levar muito tempo para ser
concluido em tabelas de banco de dados grandes e distribuidas. E aconselhavel fazer
VACUUM FULL para tabelas especificadas. Se vocé quiser fazer VACUUM FULL para
todo o banco de dados, ¢ aconselhavel fazé-lo durante a manutengdo do banco de dados.

® A informacao estatistica perder-se-a se utilizar o pardmetro FULL. Para coletar as estatisticas,
adicione a palavra-chave ANALYZE, por exemplo, VACUUM FULL ANALYZE;.

Para obter mais informacgdes sobre VACUUM, consulte VACUUM na Referéncia de sintaxe
SOL.

4.3 E possivel alternar uns nos de cluster para outra regiao
apo0s a compra?

Nao. Os nos de cluster ndo podem ser usados entre regioes.

Em vez disso, cancele o pedido na regido original, coloque um novo pedido na regido
desejada e crie um cluster.

4.4 Por que o armazenamento usado encolheu apos a

expansao?

Possiveis causas

Se vocé ndo executar o VACUUM para limpar e recuperar o espaco de armazenamento antes
da ampliacdo, os dados excluidos do GaussDB (DWS) podem néo liberar o espago em disco
ocupado.

Durante o dimensionamento, o sistema redistribui os dados porque o volume de dados de
servigo nos nods originais ¢ significativamente maior do que nos nos recém-adicionados.
Quando a redistribuicdo € iniciada, o sistema executa automaticamente 0 VACUUM para
liberar o espago de armazenamento. Isso causa uma grande queda na capacidade.

Procedimento de tratamento

E aconselhdvel limpar e recuperar periodicamente o espago de armazenamento executando
VACUUM FULL para evitar a expansao de dados.

Se o espago de armazenamento usado ainda for grande apos executar o VACUUM FULL,
analise se o flavor de cluster existente atende aos requisitos de servigo. Se ndo, expanda o
cluster.
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4.5 Como exibir métricas de nos (uso de CPU, memoria e
disco)?

Vocé pode exibir a capacidade usada de uma CPU de cluster, memoria e discos no console de
gerenciamento do Cloud Eye. Execute as seguintes etapas para exibir as informagoes:

Passo1 Faga login no console do GaussDB(DWS) e clique em Viewing Metric ao lado de um cluster.

Passo 2 Clique em para retornar a pagina Cloud Service Monitoring, alterne para a pagina
Data Warehouse Node ¢ clique em View Metric a direita do no correspondente para exibir o
uso do disco.

—-Fim

4.6 O GaussDB (DWS) suporta um noé anico para um
ambiente de aprendizagem?

Sim. No GaussDB(DWS), vocé pode criar um cluster de armazém de dados hibrido no modo
auténomo. Se o nome do no selecionado contiver hl (por exemplo, dwsx2.h1.xlarge.2.c6), o
armazém de dados hibrido suportara somente a implementagao autdbnoma, que nao fornece
recursos de HA. O custo de armazenamento pode ser reduzido pela metade. Um armazém de
dados autdnomo pode ser restaurado pela reconstrugcdo automatica do ECS, e sua
confiabilidade de dados ¢ garantida pelo mecanismo multi-copia do EVS. E menos caro do
que outros flavors e ¢ uma boa escolha para servigos leves.

4.7 O GaussDB (DWS) suporta o BMS?

Sim. Vocé€ pode enviar um tiquete de servigo para solicitar flavors do BMS. O GaussDB
(DWS) usa ECSs apenas na HUAWEI CLOUD por padrio.

4.8 Como é calculado o espaco em disco ou a capacidade
do GaussDB(DWS)?

1. Capacidade total do disco do GaussDB(DWS): para um cluster de trés nos, se cada no6
tiver 320 GB, a capacidade total sera de 960 GB. Quando 1 GB de dados sio
armazenados, o GaussDB(DWS) armazena 1 GB de dados em dois nos devido a
duplicagdo, um mecanismo de seguranga, ocupando assim um total de 2 GB de espaco.
Como resultado, mais de 2 GB de espago € ocupado se metadados e indices forem
calculados. Portanto, um cluster de trés noés com capacidade total de 960 GB pode
armazenar dados de 480 GB. Esse mecanismo garante a seguranca dos dados.

Quando vocé compra nds no console, vocé € cobrado pela capacidade disponivel de um
né. Por exemplo, o espago atual de dws.m3.xlarge é 320 GB e o espaco disponivel
exibido ¢ 160 GB, o espaco pelo qual vocé sera cobrado.

2. Verifique o uso do disco de um unico nd.

Da mesma forma, se a capacidade total for de 960 GB e houver trés nds de dados, a
capacidade de disco de cada n6 sera de 320 GB.
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Faca logon no console do Gauss(DWS) e escolha Monitoring > Node Monitoring >
Overview para exibir o uso de discos e outros recursos em cada no.

(11 NOTA

® O espaco em disco exibido na pagina Node Management ¢ a capacidade total de todos os
discos, ou seja, discos do sistema e discos de dados, no cluster de armazém de dados. O espago
em disco exibido na pagina Overview ¢ apenas o espaco disponivel para armazenar dados de
tabela no cluster. Além disso, as tabelas no cluster de armazém de dados t€ém copias de backup,
essas copias também ocupam o armazenamento em disco.

® Sc o cluster for somente leitura e um alarme de espago em disco insuficiente for gerado,
expanda a capacidade do cluster seguindo as instru¢des fornecidas em Expansiao de um
cluster.

4.9 Quais sao os bancos de dados gaussdb e postgres do
GaussDB (DWS)?

Os bancos de dados gaussdb e postgres sdo bancos de dados embutidos do GaussDB(DWS).
Vocé pode criar esquemas e tabelas neles. No entanto, ¢ aconselhdvel recriar um banco de
dados e criar esquemas e tabelas no novo banco de dados.

4.10 Como configurar o nimero maximo de sessoes ao
adicionar uma regra de alarme no Cloud Eye?

Depois de se conectar a um banco de dados, execute a seguinte instrugdo SQL para verificar o
nimero maximo de sessdes concorrentes globalmente:

show max active statements;

Acesse o console do Cloud Eye e defina o limite para 70% a 80% do valor obtido. Por
exemplo, se o valor de max_active_statements for 80, defina o limite como 56 (80 x 70%).

Procedimento:

1. No console de gerenciamento do GaussDB(DWS), escolha Clusters > Dedicated
Clusters.

2. Clique em View Metric na coluna Operation do cluster de destino para acessar o
console do Cloud Eye.
3.  Clique em < no canto superior esquerdo na pagina exibida e clique em Create Alarm

Rule do cluster de destino.

Cloud Service Monitoring @

Data Warshouse Nodes

Permanent Data Storage (D

0ead72f7-b23a-41ch-5706-dc74fadeebd Available

4. Defina Method para Configure manually, Metric Name para Session Count, Alarm
Policy para 56 ¢ Alarm Severity para Major. Em seguida, clique em Create.
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Name alarm-hjvd
Description
Enterprise Project default v | C Create Enterprise Project
Resource Type Data Warehouse Service
Dimension Data Warehouses
Monitoring Scope Specific resources

Monitored Object

e —

Alarm Policy

Metric Name Alarm Policy Alarm Severity  Operation

@ Add Alarm Policy

4.11 Como determinar se um cluster usa a arquitetura x86
ou ARM?

Procedimento
Passo 1l Faca logon no console de gerenciamento do GaussDB(DWS).
Passo 2 Escolha Clusters > Dedicated Cluster. Todos os clusters serdo exibidos por padrao.

Passo 3 Na lista de clusters, clique no nome de um cluster para acessar a pagina Cluster Information.
Na area Basic Information, verifique as especificagdes do né do cluster.

Basic Information Connection
dwstest_1234 (3 o 100741 ate Net ain Name >ud.com (3 Moo
Avaliavle er Ve 811300 : 0 More
Synchronized eate May 07, 2022 11:01:07 GMT=08:00

iarge

Gloud | 4 vGPUs | 32 G8 Memory | 200 GB Utra- ® 00-10:00 GMT+08:00  Settings a a dbadmin

high 10 P 8000

3

Network Storage/Backup Capacity
enortn-7c
Utra-high 10
081%
o 485
0% »
®o

Passo 4 Determine a arquitetura do cluster com base nas especificagdes do no.

—Fim
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4.12 O que fazer se a verificacao de expansao falhar?

Sintoma

Depois de clicar em OK durante a expansao ou a adi¢do de nds ociosos, uma mensagem de
aviso ¢ exibida e vocé ndo pode ir para a proxima etapa.

Warning

Some mandatory items failed the check. Check the following table for details.

Check ltem Type Mandatory maxTotalCores exceed the max 94

ECS QUOTA QUOTA Yes Failed @

OK

Analise de causa

Solucao

Antes de enviar uma tarefa de expansao, o sistema verifica itens como cotas de recursos e
permissdes do IAM. Itens anormais impedirdo que as tarefas de expansdo sejam enviadas para
evitar falhas de expansio.

® Sec averificagdo da cota falhar, verifique se a cota do recurso ¢ suficiente. Se 0s nos
disponiveis forem insuficientes, clique em Increase Quota para enviar uma ordem de
servigo para aumentar a cota de no.

® Permissdes do IAM: esse problema ocorre quando um usudrio tem apenas uma conta do
IAM. Nesse caso, permissdes como VPC ¢ EVC/BMS precisam ser atribuidas a conta do
IAM. Ou, o usudrio pode usar a conta principal para executar a expansao.

® Se ndo houver itens anormais, mas a caixa de dialogo ainda existir, entre em contato com
o0 suporte técnico.

4.13 Quando devo adicionar CNs ou expandir um cluster?

Introdugao a simultaneidade do CN

CN ¢ a abreviag@o de N6 de Coordenador. Um CN é um componente importante do
GaussDB(DWS) e estd intimamente relacionado aos usudrios. Ele fornece interfaces para
aplicativos externos, otimiza planos de execugdo globais, distribui planos de execugdo para
DataNodes e resume e processa resultados de execugdo. Um CN € uma interface para
aplicagdes externas. A capacidade de simultaneidade do CN determina a simultaneidade do
Servigo.

A simultaneidade do CN é determinada pelos seguintes pardmetros:
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max_connections: especifica o nimero méximo de conexdes concorrentes ao banco de
dados. Este parametro afeta a capacidade de processamento simultaneo do cluster. O
valor padrao depende das especificagdes do cluster. Para obter detalhes, consulte
Gerenciamento de conexdes de banco de dados.

max_active_statements: especifica o nimero maximo de jobs concorrentes. Esse
parametro se aplica a todos os trabalhos em um CN. O valor padréo é 60, o que indica
que um maximo de 60 trabalhos podem ser executados ao mesmo tempo. Outros
trabalhos serdo colocados na fila.

Adicionar CNs ou dimensionar um cluster?

Conexdes insuficientes: quando um cluster é criado pela primeira vez, o nimero padrao
de CNs no cluster € 3, que pode atender aos requisitos basicos de conexao do cliente. Se
o cluster tiver um grande niumero de solicitacdes simultdneas e o nimero de conexdes
para cada CN for grande ou o uso da CPU de um CN exceder sua capacidade, ¢
aconselhavel adicionar CNs. Para obter detalhes, consulte CNs.

Capacidade de armazenamento e desempenho insuficientes: se sua empresa crescer €
vocé tiver requisitos mais altos de capacidade e desempenho de armazenamento, ou se a
CPU do cluster for insuficiente, é aconselhavel dimensionar o cluster. Para obter
detalhes, consulte Expansao de um cluster.

Com a expansdo dos nds de cluster, mais CNs sdo necessarios para atender aos requisitos de
distribui¢dao do GaussDB(DWS). Em suma, adicionar CNs ndo requer necessariamente
escalabilidade de cluster. No entanto, apds a expansdo do cluster, os CNs podem precisar ser
adicionados.

4.14 Quais sao os cenarios de redimensionar um cluster,
alterar o flavor do nd, expandir e reduzir?

Redimensionar um cluster tem um grande impacto em suas cargas de trabalho. E semelhante a
migracdo de um cluster antigo para um novo, com alteragdes em noés e especificagdes. Vocé €
aconselhado a realizar operagdes leves, como expansédo, redugdo e mudanga de flavor. A
tabela a seguir lista os cenarios de aplicagdo das opg¢des de modificagdo do cluster.

Tabela 4-1 Opc¢des de modificagdo de cluster

Opcoes Cenario aplicavel Observagoes

Expansao Se sua empresa crescer € Os nos ndo podem ser
vocé tiver requisitos mais adicionados a um armazém
altos de capacidade e de dados hibrido
desempenho de (aut6bnomo).
armazenamento, ou se a
CPU do cluster for
insuficiente, ¢ aconselhavel
dimensionar o cluster.
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Opc¢oes

Cenario aplicavel

Observagoes

Reducao

Durante os horéarios fora de
pico, quando uma grande
quantidade de capacidade de
cluster esta ociosa, vocé
pode reduzir o nimero de
noés para reduzir os custos.

Um armazém de dados
hibrido (modo de cluster)
ndo pode ser dimensionado
em um cluster auténomo.

Alteragdo do flavor do nd

Essa opgdo altera os tipos de
cluster (incluindo CPU,
memoria e outros) para
atender aos requisitos de
servico. Néo altera o
nimero de nos.

Atualmente, vocé s6 pode
modificar os flavors de
clusters de armazém de
dados em nuvem e clusters
de armazém de dados em
fluxo que usam apenas ECS
e recursos do EVS para
computacio e
armazenamento.

Alterar todas as
especificacdes

Vocé pode redimensionar o
cluster quando:

® Secus clusters sdo clusters
de BMS ou nédo
suportam alteracdo de
flavor.

® Vocé deseja alterar a
topologia do cluster em
vez de expandir ou
reduzir que
simplesmente adiciona
nds ou exclui nods anel
por anel.

® Scu cluster esta
envelhecido e vocé
deseja altera-lo para um
novo cluster sem migrar
dados.

Atualmente, apenas clusters
de armazém de dados
padrao sdo suportados.

4.15 How Should I Select from a Small-Flavor Many-Node
Cluster and a Large-Flavor Three-Node Cluster with Same
CPU Cores and Memory?

®  Small-flavor many-node:

If your data volume is small and you have requirement for node scaling, but you have
limited budget, you can select a small-flavor many-node cluster.

For example, a small-flavor cluster (dwsx2.h.2xlarge.4.c6) with 8 cores and 32 GB
memory can provide strong computing capabilities. The cluster has a large number of
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nodes and can process high concurrent requests. In this case, you only need to ensure
that the network speed between nodes is normal to avoid cluster performance limitation.

Large-flavor three-node:

If you have a large amount of data to be processed, have high requirement on computing,
and have a high budget, you can select a large-flavor three-node cluster.

For example, a large-flavor cluster (dws2.m6.8xlarge.8) with 32 cores and 256 GB
memory has faster CPU processing capability and larger memory, and can process data
more quickly. However, the cluster has limited nodes, which may cause low performance
in high-concurrency scenarios.

4.16 Quais sao as diferencas entre SSDs em nuvem e SSDs

locais?

SSDs em nuvem oferece suporte a expensdo. Portanto, vocé ¢ aconselhado a usa-los. As
diferengas entre os SSDs na nuvem e os SSDs locais s3o as seguintes:

SSDs em nuvem

—  Os SSDs em nuvem usam o EVS como midia de armazenamento ¢ podem ser
expandidos a medida que os dados crescem. Isto ¢ mais flexivel.

—  Os SSDs em nuvem ndo estio vinculados ao flavor do ECS. Portanto, vocé pode
ajustar os flavors dos SSDs em nuvem quando necessario.

SSDs locais

—  Os SSDs locais usam discos locais do ECS como midia de armazenamento. Eles
tém capacidade fixa e desempenho mais alto, mas ndo podem ser expandidos.

—  Se a capacidade for insuficiente, vocé terd que adicionar mais nds para aumentar a
capacidade. Os flavors de SSDs locais ndo podem ser ajustados.

4.17 Quais sao as diferencas entre armazenamento de
dados a quente e armazenamento de dados a frio?

A maior diferenca entre armazenamento de dados a quente e armazenamento de dados a frio
esta na midia de armazenamento.

Os dados quentes sdo frequentemente consultados ou atualizados e tém altos requisitos
de tempo de resposta de acesso. Eles sdo armazenados em discos de dados DN.

Os dados frios ndo sdo atualizados e sdo ocasionalmente consultados e ndo t€m altos
requisitos de tempo de resposta de acesso. Eles sdo armazenados no OBS.

Midias de armazenamento diferentes determinam o custo, o desempenho e os cenarios de
aplicativos dos dois modos de armazenamento, conforme mostrado na Tabela 4-2.
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Tabela 4-2 Diferencas entre armazenamento de dados a quente e a frio

Armazena | Leiturae | Custo Capacidade | Cenarios de aplicagio

mento gravacao

Armazena | Répida Alto Fixa e restrita | Esse modo ¢ aplicavel a

mento a cendarios em que o volume de

quente dados ¢ limitado e precisa ser
lido e atualizado com
frequéncia.

Armazenag | Lenta Baixo Grande e Esse modo ¢ aplicavel a

em a frio ilimitada cenarios como arquivamento

de dados. Possui baixo custo e

grande capacidade.

4.18 O que devo fazer se o botao Scale-in estiver
esmaecido?

Sintoma

Quando um usuario executa uma operagao de ajuste de escala, o botdo Scale In em ndo esta

disponivel e o usuario ndo pode prosseguir para a proxima operacdo de redugao.

Possiveis causas

Solucao

O sistema verifica a elegibilidade do cluster para dimensionamento antes de cada operagdo. O
botdo Scale In em ficara esmaecido se o cluster ndo se qualificar.

Verifique as informagdes de configurag@o do cluster e verifique se o dimensionamento atende
as seguintes condigdes:

® O conjunto consiste em anéis de quatro ou cinco hosts cada, com DNs primérios, em
espera e secundarios implementados neles. Um anel de cluster € a menor unidade para
dimensionamento, o que requer pelo menos dois anéis. O sistema remove os nos do

ultimo anel para o primeiro ao reduzir.

®  Os nos removidos ndo podem conter o componente GTM, CM Server ou CN.

® O status do cluster ¢ Normal ¢ nenhuma outra informagéo de tarefa é exibida.

® A conta de locatario do cluster ndo pode estar no estado somente leitura, congelado ou

restrito.

® O cluster ndo estd no modo de cluster logico.

® Um cluster anual/mensal a ser reduzido ndo pode estar no periodo de caréncia.
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Conexoes de banco de dados

5.1 Como as aplica¢des se comunicam com o
GaussDB(DWS)?

Para que as aplicagdes se comuniquem com o GaussDB (DWS), certifique-se de que as redes
entre eles estejam conectadas. A tabela a seguir lista cenarios comuns de conexao.

Tabela 5-1 Comunicagao entre aplicagdes e GaussDB(DWS)

regiao

Cenario Descri¢ao Tipo de
conexao
suportado

Nu | A aplicagao de servico e o Dois enderecos IP privadosna | ® gsql

ve | GaussDB(DWS) estao na mesma VPC podem se ® Data Studio

m mesma VPC na mesma

comunicar diretamente entre
si.

As aplicacgoes de servico e o
GaussDB(DWS) estido em
VPCs diferentes na mesma
regiio

Depois que uma conexao de
emparelhamento de VPC ¢
criada entre duas VPCs, os
dois enderegos IP privados
podem se comunicar
diretamente entre si.

Aplicacdes de servigo e
GaussDB(DWS) estao em
regioes diferentes

Depois que conexio de
nuvem (CC) ¢ estabelecida
entre duas regides, as duas
regides se comunicam entre si
por meio de enderegos IP
privados.

® JDBC/ODBC

Para obter mais
modos de
conexdo, consulte
Métodos de
conexiao a um
cluster.
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Cenario Descricao Tipo de
conexao
suportado

No | As aplicacdes de servico sio | ® Use o endereco IP piiblico

loc | implementadas em data ou nome de dominio de

al e | centers locais e precisam se GaussDB(DWS) para

na | comunicar com o comunicagao.

nuv | GaussDB(DWS). ® Use Direct Connect (DC)

cm ¢ para comunicagao.

A aplicacao de servigo e 0 GaussDB(DWS) estao na mesma VPC na mesma regiao

Para garantir baixa laténcia de servico, recomenda-se implementar aplicagdes de servigo e
GaussDB(DWS) na mesma regido. Por exemplo, se uma aplicagdo de servigo for
implementada em um ECS, recomendamos implementar o cluster de armazém de dados na
mesma VPC que o ECS. Desta forma, a aplicagdo pode se comunicar diretamente com o
GaussDB(DWS) através de um endereco IP de intranet. Nesse caso, implemente o cluster de
data armazém de dados na mesma regido e VPC em que o ECS reside.

Por exemplo, se o ECS for implementado na CN-Hong Kong, selecione CN-Hong Kong
para o cluster de GaussDB(DWS) e assegure-se de que o cluster de GaussDB(DWS) e o ECS
estejam ambos em VPC1. O endereco IP privado do ECS ¢ 192.168.120.1, o enderego IP
privado do GaussDB(DWS) ¢ 192.168.120.2. Portanto, eles podem se comunicar uns com os
outros através de enderegos IP privados.

Os pontos-chave na verificagdo de comunicagao sdo a regra de saida do ECS e a regra de
entrada do GaussDB(DWS). O procedimento de verificagdo € o seguinte:

Passo1 Verifique as regras de saida do ECS:

Certifique-se de que a regra de saida do grupo de seguranga do ECS permita acesso. Se o
acesso nao for permitido, consulte as Regras de configuracio do grupo de seguranca.

Action  (7) ¥ Protocol & Port  (3) T Type Destination (%)

Allow All IPvd 0.0.0.0/0 @

Passo 2 Verifique as regras de entrada do GaussDB(DWS):

Se nenhum grupo de seguranga for configurado quando o GaussDB(DWS) for criado, a regra
de entrada padrao permitira o acesso TCP de todos os enderecos IPv4 e da porta 8000. Para
garantir a seguranga, vocé também pode permitir apenas um enderego IP. Para obter detalhes,
consulte Como configurar uma lista branca para proteger clusters disponiveis por meio
de um endereco IP publico?

Allow TCP : 8000 IPv4 0.0.0.0/0 @
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Passo 3 Efetue logon no ECS. Se o endereco IP interno do GaussDB(DWS) pode ser pingado, a

conexao de rede € normal. Se o endereco IP ndo puder ser pingado, verifique a configuracao
anterior. Se o ECS tiver um firewall, verifique a configuracao do firewall.

-—-Fim
Exemplo de uso do gsql para conexéo:

gsql -d gaussdb -h 792.168.120.2 -p 8000 -U dbadmin -W password -r

Figura 5-1 Acesso via enderegos IP privados

Region — CN
Hong Kong
o ovwect
A1 AL2
F.-".f.'.' Privata IP I ite |F
02 188 120 163.120

As aplicacoes de servico e 0 GaussDB(DWS) estao em VPCs diferentes na mesma

regido

Passo 1

Passo 2

Para garantir baixa laténcia de servico, recomenda-se implementar aplicagdes de servigo e
GaussDB(DWS) na mesma regido. Por exemplo, se as aplica¢des de servigo forem
implementadas em um ECS, ¢ recomendével implementar o cluster de armazém de dados na
mesma VPC que o ECS. Se uma VPC diferente for selecionada para o cluster de armazém de
dados, o ECS ndo podera se conectar diretamente ao GaussDB(DWS).

Por exemplo, tanto o ECS quanto o GaussDB(DWS) sao implementados em CN-Hong Kong,
mas o ECS estd em VPC1 e o GaussDB(DWS) estda em VPC2. Nesse caso, vocé precisa criar
uma conexio de emparelhamento de VPC entre VPCI1 e VPC2 para que o ECS possa
acessar 0 GaussDB(DWS) usando o endereco IP privado de GaussDB(DWS).

Os principais pontos para verificar a comunicagdo sdo as regras de saida do ECS, as regras de
entrada do GaussDB(DWS) e a conex@o de emparelhamento de VPC. O procedimento de
verificacdo ¢ o seguinte:

Verifique as regras de saida do ECS:

Certifique-se de que a regra de saida do grupo de seguranca do ECS permita acesso. Se o
acesso nao for permitido, consulte as Regras de configuracao do grupo de seguranca.

Action  (7) ¥ Protocol & Port  (3) T Type Destination  (3)

Allow All IPv4 0.0.0.0/0 @

Verifique as regras de entrada do GaussDB(DWS):

Se nenhum grupo de seguranga for configurado quando o GaussDB(DWS) for criado, a regra
de entrada padrdo permitira o acesso TCP de todos os enderecos IPv4 e da porta 8000. Para
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Passo 3

Passo 4

garantir a seguranga, voce também pode permitir apenas um enderego IP. Para obter detalhes,
consulte Como configurar uma lista branca para proteger clusters disponiveis por meio
de um endereco IP publico?

Allow TCP: 8000 IPv4 0.0.0.0/0 @

Crie uma conexido de emparelhamento VPC entre VPC1 onde estd o ECS e a VPC2 onde o
GaussDB(DWS) esta.

Efetue logon no ECS. Se o enderego IP interno do GaussDB(DWS) pode ser pingado, a
conexao de rede € normal. Se o endereco IP ndo puder ser pingado, verifique a configuragdo
anterior. Se o ECS tiver um firewall, verifique a configuragdo do firewall.

----Fim
Exemplo de uso do gsql para conexao:

gsql -d gaussdb -h 792.168.120.2 -p 8000 -U dbadmin -W password -r

Figura 5-2 Acesso via emparelhamento de VPC

Region - CN-
Hong Kong
________________ l r—-— - - - - —-—-——-——————7/1
VPCA | VPC2 I
| |
AZ1 : VF’C AZ2 :
Peering |
| |
me | r |
E = | - [
| : |
________________ J - ______1

Aplicagoes de servico e GaussDB(DWS) estao em regides diferentes

Se a aplicagdo de servigo e 0 GaussDB(DWS) estiverem em regides diferentes, por exemplo,
ECS estd em CN-Hong Kong ¢ GaussDB (DWS) esta em CN AP-Singapore, vocé precisa
estabelecer um Cloud Connect entre as duas regides para comunicacao.

Figura 5-3 Acesso via Cloud Connect

Region — CN- Region - AP-
Hong Kong Singapore
________________ hl |
VPC-HK VPC-Singapore

Cloud
connect

Edigao 01 (2024-05-09) Copyright © Huawei Cloud Computing Technologies Co., Ltd. 73


https://support.huaweicloud.com/intl/pt-br/dws_faq/dws_03_2130.html
https://support.huaweicloud.com/intl/pt-br/dws_faq/dws_03_2130.html
https://support.huaweicloud.com/intl/pt-br/usermanual-vpc/pt-br_topic_0046655036.html
https://support.huaweicloud.com/intl/pt-br/qs-cc/cc_02_0201.html

Data Warehouse Service
FAQs

5 Conexoes de banco de dados

As aplicacoes de servico sao implementadas em data centers locais e precisam se

comunicar com o0 GaussDB(DWS).

Se as aplicagdes de servigo ndo estiverem na nuvem, mas no data center local, elas precisardo

se comunicar com o GaussDB(DWS) na nuvem.

® Cenario 1: as aplicagdes de servigo locais se comunicam com o GaussDB(DWS) por

meio de enderecos IP publicos do GaussDB (DWS).

Exemplo de usar gsql para a conexao:

gsql -d gaussdb -h public IP address -p 8000 -U dbadmin -W password -r

Figura 5-4 Acesso via enderecos IP publicos

)

On-premise
data center

® Cenario 2: os servigos locais ndo podem acessar a rede externa. Nesse caso, o Direct

Internet @

Public IP

Fegion - CN
Hongkong

Connect ¢ necessario para a comunicagao.

Figura 5-5 Acesso via Direct Connect

O

On-premise
data center

Direct
connect

Region - CN
Hong Kong
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5.2 O GaussDB(DWS) oferece suporte a clientes de
terceiros e drivers JDBC e ODBC?

Sim, mas os clientes e drivers do GaussDB(DWS) sdo recomendados. Ao contrario dos
clientes e drivers do PostgreSQL de codigo aberto, os clientes e drivers do GaussDB(DWS)
tém duas vantagens principais:

® Fortalecimento de segurancga: os drivers do PostgreSQL suportam apenas a
autenticagdo MDS5, mas os drivers do GaussDB(DWS) suportam SHA256 e MDS5.

® Aprimoramento do tipo de dados: os drivers do GaussDB(DWS) suportam novos tipos
de dados smalldatetime e tinyint.

GaussDB(DWS) suporta clientes do PostgreSQL de codigo aberto e drivers JDBC e ODBC.
As versdes de driver e cliente compativeis sdo:

®  PostgreSQL psql 9.2.4 ou mais recente
®  PostgreSQL JDBC Driver 9.3-1103 ou mais recente
® PSQL ODBC 09.01.0200 ou mais recente

Para obter detalhes sobre como usar JDBC/ODBC para conectar-se ao GaussDB(DWS),
consulte Guia: desenvolvimento baseado em JDBC ou ODBC.

5.3 E possivel conectar-se aos nés de um cluster do
GaussDB (DWS) via SSH?

Nao, o acesso direto ndo é suportado. As VMs na camada inferior do GaussDB (DWS)
servem como nds de computacdo para analise de dados. Acesse bancos de dados de cluster
usando o endereco de acesso de rede privada ou publica em vez disso.

5.4 O que fazer se ndo conseguir se conectar a um cluster
de armazém de dados?

Solucao de problemas
Verificar:

® Se o status do cluster é normal.
® Se o comando de conexdo, nome de usuario, senha, endereco IP e porta estdo corretos.
® Sec o tipo de sistema operacional e a versdo do cliente estdo corretos.

®  Se o cliente esta instalado corretamente.
Se a conex@o de cluster falhou na nuvem publica, verifique os seguintes itens:

® Sc 0s ECSs estdo na mesma AZ, VPC, sub-rede e grupo de seguranga que o cluster.

®  Se as regras de entrada e saida do grupo de seguranca estdo corretas.

Se a conex@o do cluster falhou através da Internet, confirme os seguintes itens:
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® Se a sua rede esta conectada a Internet.
® Se o firewall bloqueou o acesso.

® Se vocé precisa acessar a Internet através de um proxy.

Suporte técnico

Se a falha ndo puder ser identificada, envie um tiquete de servigo para relatar o problema: faga
login no console de gerenciamento e selecione Service Tickets > Create Service Ticket.:

5.5 Por que nao for notificado de falha na desvinculacao
do EIP quando o GaussDB (DWS) esta conectado a
Internet?

Depois que o EIP ¢é desacoplado, a rede pode ser desconectada. No entanto, a camada TCP
nao detecta uma conexao fisica defeituosa a tempo devido as configuragdes de manutengio de
atividade. Como resultado, os clientes gsql, ODBC e JDBC também néo conseguem
identificar a falha de rede a tempo.

A durago quando o banco de dados envia a mensagem de desconexdo para o cliente depende
das configuragdes de manutenc¢do de atividade. O algoritmo especifico para calcular a duracao
é:

keepalive_time + keepalive_probes x keepalive_intvl

Os valores de Keepalive afetam a estabilidade da comunicagao de rede. Ajuste-os a pressdo de
servigo e as condi¢des da rede.

No Linux, execute o comando sysctl para modificar os seguintes pardmetros:

® net.ipvé.tcp_keepalive time
® net.ipv4.tcp_keeaplive probes
® nct.ipvd.tcp keepalive intvl

Por exemplo, se vocé quiser alterar o valor de net.ipv4.tcp_keepalive time, execute o
seguinte comando para altera-lo para 120.

sysctl net.ipvd.tcp _keepalive time=120

No Windows, modifique as seguintes informagdes de configuragdo no registro
HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\services\Tcpip\Parameters:

® KeepAliveTime
® KeepAlivelnterval

® TcpMaxDataRetransmissions (equivalente a tcp_keepalive_probes)
L] NOTA

Se ndo conseguir localizar os pardmetros anteriores no registoHKEY _LOCAL_MACHINE\SYSTEM
\CurrentControlSet\services\Tcpip\Parameters, adicione estes pardmetros. Abra Registry Editor,
clique com o botao direito do mouse na area em branco a direita e escolha Create > DWORD (32-bit)
Value para adicionar esses parametros.
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5.6 Como configurar uma lista branca para proteger
clusters disponiveis por meio de um endereco IP pablico?

Vocé também pode fazer logon no console de gerenciamento da VPC para criar
manualmente um grupo de seguranca. Em seguida, volte para a pagina de criagao de clusters

, C ,
de armazém de dados, clique no botao ao lado da lista suspensa de Security Group
para atualizar a pagina e selecione o novo grupo de seguranca.

Para habilitar o cliente de GaussDB(DWS) para se conectar ao cluster, vocé precisa adicionar
uma regra de entrada ao novo grupo de seguranga para conceder a permissao de acesso a porta
do banco de dados do cluster do GaussDB(DWS).

® Protocol: TCP

® Port: 8000 Use a porta do banco de dados definida ao criar o cluster do
GaussDB(DWS). Esta porta ¢ usada para receber conexdes de clientes para
GaussDB(DWS).

® Source: selecione IP address e use o endereco IP do host do host do cliente, por
exemplo, 192.168.0.10/32.

Figura 5-6 Adicionar uma regra de entrada

Add Inbound Rule  Learn more about security group configuration.
0 Some security group rules will not take effect for ECSs with certain specifications. Learn more

Security Group

mport multiple rules

Priority  (3) Action  (3) Protocol & Port  (3) Type Source  (3) Description Operation
Protocols/TCP (Custo. v IP address v
1 Allow v IPv4 v Replicate
2000 | 192.168.0.10/32
() Add Rule

A lista branca sera adicionada.
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Importacao e exportacao de dados

6.1 Quais sao as diferencas entre os formatos de dados
suportados pelas tabelas estrangeiras do OBS e GDS?

Os formatos de arquivo suportados pelas tabelas estrangeiras do OBS e GDS s@o os seguintes:

O OBS suporta formatos de arquivo ORC, TEXT, JSON, CSV, CARBONDATA ¢ PARQUET
para importacdo de dados e formatos de arquivo ORC, CSV e TEXT para exportagdo de
dados. O formato padrao ¢ TEXT.

O GDS suporta os seguintes formatos de arquivo: TEXTO, CSV e FIXED. O formato padrao
¢ TEXT.

6.2 Como importar dados incrementais usando uma tabela
estrangeira do OBS?

Quando vocé usa uma tabela estrangeira do OBS para importar dados, INSERT importa os
dados para uma tabela fisica local. Quando os dados do OBS sao atualizados, vocé nédo
precisa executar a instrugdo INSERT novamente. Vocé pode usar a instru¢do MERGE
INTO.

6.3 Como importar dados para o GaussDB(DWS)?

GaussDB (DWS) suporta a importagdo eficiente de dados de varias fontes de dados. A seguir,
lista os modos tipicos de importagdo de dados. Para obter detalhes, consulte Importacio de
dados.

® Importar dados do OBS

Carregue dados para o OBS e, em seguida, exporte-os para clusters do GaussDB(DWS).
Formatos de dados como CSV e TEXT s&o suportados.

® Inserir dados com instru¢des INSERT

Use a ferramenta de cliente gsql fornecida pelo GaussDB(DWS) ou o driver JDBC/
ODBC para gravar dados no GaussDB(DWS) de aplica¢des de camada superior. O
GaussDB(DWS) suporta operagdes CRUD completas no nivel de transag@o do banco de
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dados. Este ¢ o método mais simples e € aplicavel a cenarios com pequeno volume de
dados e baixa simultaneidade.

® Importar dados do MRS com o MRS como ETL.
® Importar de dados com o comando COPY FROM STDIN

Execute o comando COPY FROM STDIN para gravar dados em uma tabela.
® Importar dados de um servidor remoto para GaussDB(DWS) usando GDS

Use a fung@o de importagdo de dados GDS fornecida pelo GaussDB(DWS) para
importar arquivos de dados de um sistema de arquivos comum (por exemplo, um ECS).

® Migrar dados para GaussDB(DWS) usando CDM

6.4 Quantos dados de servico um armazém de dados pode
armazenar?

Cada n6 em um cluster de armazém de dados tem uma capacidade de armazenamento padrao
de 1,49 TB, 2,98 TB, 4,47 TB, 160 GB, 1,68 TB ou 13,41 TB. Um cluster pode abrigar de 3 a
256 nods e a capacidade total de armazenamento do cluster se expande proporcionalmente a
medida que a escala do cluster cresce.

Para aumentar a confiabilidade, cada n6 tem uma cdpia, que ocupa metade do espaco de
armazenamento.

O sistema do GaussDB (DWS) faz backup de dados e gera indices, arquivos de cache
temporarios e logs de execugdo, que ocupam espago de armazenamento. Portanto, o espago de
armazenamento real de cada no € cerca de metade da capacidade total de armazenamento.

6.5 Como usar \Copy para importar e exportar dados?

GaussDB(DWS) é um servigo totalmente gerenciado na nuvem. Os usuarios ndo podem fazer
logon em segundo plano para importar ou exportar dados usando COPY, portanto, a sintaxe
COPY esta desabilitada. E aconselhavel armazenar arquivos de dados no OBS e usar tabelas
estrangeiras do OBS para importar dados. Se vocé quiser usar COPY para importar e exportar
dados, execute as seguintes operagdes:

Coloque o arquivo de dados no cliente.
Use o gsql para se conectar ao cluster de destino.

Execute o seguinte comando para importar dados. Digite o nome do diretorio e o nome
do arquivo de dados no cliente e especifique a op¢ao de importagdo em with. O comando
€ quase o mesmo que o comando COPY comum. Vocé so6 precisa adicionar uma barra
invertida (\) antes do comando. Quando os dados sdo importados com €xito, nenhuma
notificacdo sera exibida.
\copy tb name from '/directory name/file name' with(...);

4. Execute o seguinte comando para exportar dados para um arquivo local. Mantenha as
configuracdes padrao dos parametros.

\copy table name to '/directory name/file name';

5. Especifique o parametro copy_option para exportar dados para um arquivo CSV.
\copy table name to '/directory name/file name' CSV;

6.  Use with para especificar parametros, exportando dados como arquivos CSV que usam

barras verticais (|) como delimitadores.
\copy table name to '/directory name/file name' with(format 'csv',6delimiter

Y
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6.6 Como implementar a importacao de tolerancia a falhas
entre diferentes bibliotecas de codificacao

Para importar dados do banco de dados A (UTF8) para o banco de dados B (GBK), pode
haver um erro de incompatibilidade de conjunto de caracteres que faz com que a importagéo
de dados falhe.

Para importar uma pequena quantidade de dados, execute o comando \COPY. O
procedimento é o seguinte:

Passo1 Crie bancos de dados A e B. O formato de codificagdo do banco de dados A ¢ UTF8 e o do
banco de dados B ¢ GBK.

postgres=> CREATE DATABASE A ENCODING 'UTF8' template = templateO;
postgres=> CREATE DATABASE B ENCODING 'GBK' template = templateO;

Passo 2 Exiba a lista do banco de dados. Vocé pode visualizar os bancos de dados A e B criados.

postgres=> \1
List of databases

Name | Oowner | Encoding | Collate | Ctype | Access privileges

——————————— e

a | dbadmin | UTFS8 | C | C

b | dbadmin | GBK | C | C

gaussdb | Ruby | SQL ASCII | C | C

postgres | Ruby | SQL ASCII | C | C

template0 | Ruby | SQL ASCII | C | C | =c/Ruby +
| | | | | Ruby=CTc/Ruby

templatel | Ruby | SQL ASCII | C | C | =c/Ruby +
‘ [ \ \ | Ruby=CTc/Ruby

xiaodi | dbadmin | UTF8 | C | C

(7 rows)

Passo 3 Alterne para o banco de dados A e digite a senha do usuario. Crie uma tabela chamada test01
e insira os dados na tabela.
postgres=> \c a
Password for user dbadmin:

SSL connection (protocol: TLSvl1.3, cipher: TLS AES 128 GCM SHA256, bits: 128)
You are now connected to database "a" as user "dbadmin".

a=> CREATE TABLE testO01l
(

c_customer_ sk integer,
c_customer_ id char (5),
c_first name char (6),
c_last name char (8)
)
with (orientation = column,compression=middle)

distribute by hash (c_last name);
CREATE TABLE
a=> INSERT INTO testOl(c_customer sk, c customer id, c_first name) VALUES (3769,
'hello', 'Grace');
INSERT 0 1
a=> INSERT INTO test0l VALUES (456, 'good'):;
INSERT 0 1

Passo 4 Execute o comando \COPY para exportar dados da biblioteca UTF8 no formato Unicode para
0 arquivo test01.dat.
\copy test0l to '/opt/testOl.dat' with (ENCODING 'Unicode');

Passo 5 Mude para o banco de dados B e crie uma tabela com o mesmo nome test01.

a=> \c b
Password for user dbadmin:
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Passo 6

Passo 7

Passo 8

SSL connection (protocol: TLSvl1.3, cipher: TLS AES 128 GCM SHA256, bits: 128)
You are now connected to database "b" as user "dbadmin".

b=> CREATE TABLE testOl

c_customer_ sk integer,
c_customer_id char (5),
c_first name char (6),
c_last name char (8)
)
with (orientation = column,compression=middle)

distribute by hash (c_last name);

Execute o comando \COPY para importar o arquivo test01.dat para o banco de dados B.

\copy test0l from '/opt/testOl.dat' with (ENCODING
'"Unicode’ ,COMPATIBLE ILLEGAL CHARS 'true');

(11 NOTA

® O parametro de tolerancia de erro COMPATIBLE_ILLEGAL_CHARS especifica que caracteres
invalidos sdo tolerados durante a importag@o de dados. Caracteres invalidos sdo convertidos e, em
seguida, importados para o banco de dados. Nenhuma mensagem de erro ¢ exibida. A importagdo
ndo ¢ interrompida.

® O formato BINARY néo ¢ suportado. Quando os dados desse formato sdo importados, o erro
"cannot specify bulkload compatibility options in BINARY mode" ocorrera.

® O parametro ¢ valido somente para importa¢do de dados usando a opcdo COPY FROM.

Veja os dados na tabela test01 no banco de dados B.
b=> select * from test0l;

c_customer sk | c_customer id | c_first name | c_last name
——————————————— B et s
3769 | hello | Grace
456 | good \
(2 rows)

Depois que as operagdes anteriores sao executadas, os dados sdo importados do banco de
dados A (UTF8) para o banco de dados B (GBK).

—Fim

6.7 Posso importar e exportar dados de e para o OBS entre

regioes?

Nao, o GaussDB(DWS) ndo oferece suporte & importacdo ou exportagcdo de dados do OBS
entre regides. O cluster do GaussDB(DWS) e o OBS devem estar na mesma regido.

Por exemplo, a exportacdo direta de dados de um cluster do GaussDB(DWS) em Beijing 4
para o OBS em Beijing 1 ndo ¢ suportada. No entanto, vocé pode primeiro exportar os dados
para o OBS de Beijing 4 e, em seguida, usar o CDM para exportar os dados para o OBS de
Beijing 1.

6.8 Como importar dados do GaussDB(DWS)/Oracle/
MySQL/SQL Server para o GaussDB(DWS) (migracao de
banco de dados inteiro)?

Dados heterogéneos podem ser importados para GaussDB(DWS) usando CDM. Vocé pode
migrar um banco de dados Oracle, MySQL, SQL Server ou GaussDB(DWS) inteiro para um
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banco de dados GaussDB(DWS). Para obter detalhes, consulte Criacio de um trabalho de
migraciio de banco de dados inteiro.

Vocé também pode armazenar dados no OBS e depois despejar os dados no GaussDB(DWS).
Para obter detalhes, consulte Sobre a importacio de dados paralelos do OBS.

6.9 E possivel importar dados pela rede ptblica/externa
usando o GDS?

Nao. O servidor GDS e 0 GaussDB (DWS) s6 podem se comunicar uns com 0s outros na
intranet. Cada DN no cluster do GaussDB (DWS) ¢ usado para conectar-se ao servidor GDS
em paralelo para importar uma grande quantidade de dados. O servidor GDS e o cluster
devem estar na mesma rede. Se o GDS for implantado em um servidor off-line, o firewall
precisa ser habilitado e o cluster precisa de um EIP. No entanto, um cluster pode ser vinculado
apenas a um EIP e a importagdo de dados com varios DNs ndo pode ser implementada.

6.10 Quais sao os fatores que afetam o desempenho de
importacao do GaussDB(DWS)?

O desempenho de importagdo do GaussDB(DWS) ¢ afetado pelos seguintes fatores:
1. Especifica¢des do cluster: I/O de disco, taxa de transferéncia da rede, memoria e
especificacdes de CPU

2. Planejamento de servico: tipo de campos de tabela, compactagdo e armazenamento de
linha ou armazenamento de coluna

Armazenamento de dados: cluster local, OBS

Modo de importagao de dados
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Conta, senha e permissao

7.1 Como o GaussDB(DWS) implementa o isolamento da
carga de trabalho?

Isolamento da carga de trabalho

No GaussDB(DWS), vocé pode isolar cargas de trabalho por meio de configuragdes de banco
de dados e esquemas. As suas diferengas sdo as seguintes:

® Os bancos de dados ndo podem se comunicar uns com os outros e compartilham muito
poucos recursos. Suas conexdes e permissdes podem ser isoladas.

® Esquemas compartilham mais recursos do que bancos de dados. As permissdes de
usuario em esquemas e objetos subordinados podem ser configuradas de forma flexivel
usando a sintaxe GRANT ¢ REVOKE.

E aconselhavel usar esquemas para isolar servigos para conveniéncia e compartilhamento de
recursos. Recomenda-se que os administradores de sistema criem esquemas e bancos de dados
e atribuam as permissdes necessarias aos usuarios.
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Figura 7-1 Usado para controle de permissao.
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Esquema

Um banco de dados ¢ uma colegio fisica de objetos de banco de dados. Recursos de diferentes

bancos de dados sdo completamente isolados (exceto alguns objetos compartilhados). Os
bancos de dados sao usados para isolar cargas de trabalho. Objetos em bancos de dados

diferentes ndo podem acessar uns aos outros. Por exemplo, objetos no Banco de dados B ndo
podem ser acessados no Banco de dados A. Portanto, ao fazer logon em um cluster, vocé€ deve

se conectar ao banco de dados especificado.

Em um banco de dados, os objetos de banco de dados sdo logicamente divididos e isolados

com base em cesquemas.

Com o gerenciamento de permissdes, vocé pode acessar e operar objetos em esquemas
diferentes na mesma sessdo. Esquemas contém objetos que os aplicativos podem acessar,

como tabelas, indices, dados em vérios tipos, fungdes e operadores.

Objetos de banco de dados com 0 mesmo nome ndo podem existir no mesmo esquema, mas

os nomes de objetos em esquemas diferentes podem ser os mesmos.

gaussdb=> CREATE
CREATE SCHEMA
gaussdb=> CREATE
CREATE SCHEMA

SCHEMA myschema;

SCHEMA myschema_1;

gaussdb=> CREATE TABLE myschema.tl(a int, b int) DISTRIBUTE BY HASH(Db);
CREATE TABLE
gaussdb=> CREATE TABLE myschema.tl(a int, b int) DISTRIBUTE BY HASH(Db);

ERROR: relation
gaussdb=> CREATE
CREATE TABLE

"tl" already exists
TABLE myschema 1.tl(a int, b int)

DISTRIBUTE BY HASH(b);
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Os esquemas dividem logicamente as cargas de trabalho. Essas cargas de trabalho sdo
interdependentes com os esquemas. Portanto, se um esquema contiver objetos, exclui-lo
causara erros com informagdes de dependéncia exibidas.

gaussdb=> DROP SCHEMA myschema 1;

ERROR: cannot drop schema myschema 1 because other objects depend on it
Detail: table myschema 1.tl depends on schema myschema 1

Hint: Use DROP ... CASCADE to drop the dependent objects too.

Quando um esquema ¢ excluido, a opgdo CASCADE ¢ usada para excluir os objetos que
dependem do esquema.

gaussdb=> DROP SCHEMA myschema 1 CASCADE;
NOTICE: drop cascades to table myschema 1.tl
gaussdb=> DROP SCHEMA

Usuario/funcao

Os usudrios e as fungdes sdo usados para implementar o controle de permissao no servidor de
banco de dados (cluster). Eles sdo os proprietarios e executores de cargas de trabalho de
cluster e gerenciam todas as permissdes de objeto em clusters. Uma fun¢do ndo esta confinada
em um banco de dados especifico. No entanto, ao efetuar logon no cluster, ele deve
especificar explicitamente um nome de usudrio para garantir a transparéncia da operagdo. As
permissdes de um usuario para um banco de dados podem ser especificadas por meio do
gerenciamento de permissoes.

Um usuario ¢ o sujeito de permissoes. O gerenciamento de permissoes €, na verdade, o
processo de decidir se um usudrio tem permissdo para executar operagdes em objetos de
banco de dados.

Gerenciamento de permissoes

O gerenciamento de permissdes no GaussDB(DWS) se divide em trés categorias:

® Permissdo do sistema

As permissoes do sistema também sdao chamadas de atributos de usuario, incluindo
SYSADMIN, CREATEDB, CREATEROLE, AUDITADMIN e LOGIN.

Elas podem ser especificadas apenas pela sintaxe CREATE ROLE ou ALTER ROLE.
A permissdao SYSADMIN pode ser concedida e revogada usando GRANT ALL
PRIVILEGE ¢ REVOKE ALL PRIVILEGE, respectivamente. As permissoes do
sistema ndo podem ser herdadas por um usuario de uma fungdo e nao podem ser
concedidas usando o PUBLIC.

® Permissdes

Conceda permissdes de uma fung@o ou usuario a uma ou mais fungdes ou usuarios.
Nesse caso, cada fung¢do ou usuario pode ser considerado como um conjunto de uma ou
mais permissdes de banco de dados.

Se WITH ADMIN OPTION for especificada, o membro podera, por sua vez, conceder
permissdes na fungdo a outras pessoas e revogar permissdes na fungdo também. Se uma
fun¢@o ou usuario concedido com determinadas permissdes for alterado ou revogado, as
permissdes herdadas da fung@o ou usudrio também serdo alteradas.

Um administrador de banco de dados pode conceder permissdes e revoga-las de qualquer
fun¢@o ou usuario. As fungdes com permissio CREATEROLE podem conceder ou
revogar a participagdo em qualquer fun¢do que nao seja de administrador.

® Permissdo de objeto
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Permissdes em um objeto de banco de dados (tabela, visdo, coluna, banco de dados,
fun¢do, esquema ou tablespace) podem ser concedidas a uma atribui¢do ou usuario. O
comando GRANT pode ser usado para conceder permissdes a um usuario ou fungdo.
Essas permissoes concedidas sdo adicionadas as ja existentes.

Exemplo de isolamento de esquema
Exemplo 1:

Por padrdo, o proprietario de um esquema tem todas as permissdes em objetos no esquema,
incluindo a permissdo de exclusdo. O proprietario de um banco de dados tem todas as
permissdes em objetos no banco de dados, incluindo a permissdo de exclusdo. Portanto, é
aconselhavel controlar estritamente a criacdo de bancos de dados e esquemas. Crie bancos de
dados e esquemas como administrador e atribua permissdes relacionadas aos usuarios.

Passo 1 Atribua a permissdo para criar esquemas no banco de dados testdb ao usuario user_1 como
usuério dbadmin.

testdb=> GRANT CREATE ON DATABASE testdb to user 1;
GRANT

Passo 2 Alterne para o usuério user_1.

testdb=> SET SESSION AUTHORIZATION user_ 1 PASSWORD '***x*kxxx1;
SET

Crie um esquema chamado myschema_2 no banco de dados testdb como user_1.

testdb=> CREATE SCHEMA myschema 2;
CREATE SCHEMA

Passo 3 Alterne para o administrador dbadmin.

testdb=> RESET SESSION AUTHORIZATION;
RESET

Crie table t1 no esquema myschema_2 como administrador dbadmin.

testdb=> CREATE TABLE myschema 2.tl(a int, b int) DISTRIBUTE BY HASH(b);
CREATE TABLE

Passo 4 Alterne para o usudrio user_1.

testdb=> SET SESSION AUTHORIZATION user_ 1 PASSWORD '***x*kxx1;
SET

Exclua a tabela t1 criada pelo administrador dbadmin no esquema myschema_2 como
usudrio user_1.

testdb=> drop table myschema 2.tl;
DROP TABLE

-—-Fim
Exemplo 2:

Devido ao isolamento logico dos esquemas, os objetos do banco de dados precisam ser
verificados tanto no nivel do esquema quanto no nivel do objeto.

Passo1 Conceda a permissdo na tabela myschema.t1 para user_1.

gaussdb=> GRANT SELECT ON TABLE myschema.tl TO user 1;
GRANT

Passo 2 Alterne para o usuario user_1.

SET SESSION AUTHORIZATION user 1 PASSWORD '***xxkxx1,
SET
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Consulte a tabela myschema.t1.

gaussdb=> SELECT * FROM myschema.tl;
ERROR: permission denied for schema myschema
LINE 1: SELECT * FROM myschema.tl;

Passo 3 Alterne para o administrador dbadmin.

gaussdb=> RESET SESSION AUTHORIZATION;
RESET

Conceda a permissdo na tabela myschema.tl ao usuario user_1.

gaussdb=> GRANT USAGE ON SCHEMA myschema TO user_ 1;
GRANT

Passo 4 Alterne para o usuario user_1.
gaussdb=> SET SESSION AUTHORIZATION user 1 PASSWORD '***x**xxxx1;

SET

Consulte a tabela myschema.t1.

gaussdb=> SELECT * FROM myschema.tl;

a

b

7.2 Como alterar a senha de uma conta de banco de dados
quando a senha expira?

Para alterar a senha do administrador do banco de dados dbadmin, faca logon no
console e escolha More > Reset Password do cluster.

Figura 7-2 Redefinir a senha do usudrio dbadmin

Data Warehouse Service

A projects B Q| [ ssamnoymg ¥ | [C]

Cluster Name Cluster Status Task Information @ Node Flavor Billing mode Recent Events  Enterprise Project  Operation
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e oS8T © e o o III

~ waiaole - 16 deaut Login More
LLiil . Llo-4Te1-bace-100e85e8530b i *

Reset Password

Cluster Name

Por seguranga, os dois parametros a seguir gerenciam senhas de conta. Efetue logon no
console, clique no nome do cluster e alterne para a pagina de modificacdo de parametros
para modifica-los.

—  failed_login_attempts: nimero maximo de tentativas consecutivas de senha
incorreta antes que a conta seja bloqueada. Execute a seguinte instru¢do como
usuario dbadmin para desbloquear a conta:

ALTER USER user name ACCOUNT UNLOCK;

—  password_effect time: periodo de validade da senha da conta, em dias. O valor

padrédo € 90.
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®  Vocé também pode se conectar ao banco de dados e executar o comando ALTER USER
para alterar o periodo de validade da senha de uma conta de banco de dados (usuario

comum e administrador dbadmin).
ALTER USER username PASSWORD EXPIRATION 90;

7.3 Como conceder permissoes de tabela a um usuario?

Esta secdo descreve como conceder aos usuarios as permissdoes SELECT, INSERT, UPDATE
ou permissdes completas de tabelas aos usuarios.

Sintaxe
GRANT { { SELECT | INSERT | UPDATE | DELETE | TRUNCATE | REFERENCES | TRIGGER |
ANALYZE | ANALYSE } [, ...]
| ALL [ PRIVILEGES ] }
ON { [ TABLE ] table name [, ...]
| ALL TABLES IN SCHEMA schema name [, ...] }
TO { [ GROUP ] role name | PUBLIC } [, ...]
[ WITH GRANT OPTION ];
Cenario

Suponha que existam usuarios ul, u2, u3, u4 e u5 e cinco esquemas nomeados apos esses
usuarios. Seus requisitos de permissao sdo os seguintes:

® O usuério u2 ¢ um usudrio somente leitura e requer a permissao SELECT para a ul.tl.
® O usuario u3 requer a permissao SELECT para a tabela ul.tl.

® O usuario u3 requer a permissdo UPDATE para a tabela ul.t1.
o

O usuario uS requer todas as permissoes da tabela ul.tl.

User u1
User u2 Read
v Schema u2
User u3 i b Table Table
ul.tl ul.t3 Schema u3
Update
Table Table
User ud All ul.t2 ul.t4 Schema u4
Schema u1 Schema u5
User u5s
GaussDB(DWS)
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Tabela 7-1 Permissoes da tabela ul.tl

Us
uar
io

Tip
o

Instrucao GRANT

ns
ult
ar

Ins
erir

At
ual
iza

Exc
lui

ul

Pro
prie
tari

u2

Usu
ario
de
SO
me
nte
leit
ura

GRANT SELECT ON ul.tl TO u2;

u3

Usu
ario
de
INS
ER

GRANT INSERT ON ul.tl TO u3;

u4

Usu
ario
de
UP
DA
TE

GRANT SELECT,UPDATE ON ul.tl TO u4;

AVISO
A permissdo UPDATE deve ser concedida juntamente
com a permissdo SELECT, ou pode ocorrer vazamento de
informagoes.

ud

Usu
ario

Cco

tod
as
as
per
mis

SO¢€

GRANT ALL PRIVILEGES ON ul.tl TO u5;

Procedimento

Execute as seguintes etapas para conceder e verificar permissdes:
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Passo 1

Passo 2

Passo 3

Passo 4

Passo 5

Passo 6

Passo 7

Passo 8

Conecte-se ao seu banco de dados como dbadmin. Execute as instrugdes a seguir para criar
os usuarios de ul a uS. Cinco esquemas serdo criados e nomeados apos 0s usuarios por
padrao.

CREATE USER ul PASSWORD ' {password}';
CREATE USER u2 PASSWORD ' {password}';
CREATE USER u3 PASSWORD ' {password}';
CREATE USER u4 PASSWORD ' {password}';
CREATE USER u5 PASSWORD ' {password}';

Criar tabela ul.t1 no esquema ul.
CREATE TABLE ul.tl (cl int, c2 int);

Insira dois registros na tabela.

INSERT INTO ul.tl VALUES (1,2);
INSERT INTO ul.tl VALUES (1,2);

Conceda permissdes de esquema aos usuarios.
GRANT USAGE ON SCHEMA ul TO u2,u3,u4,u5;

Conceda ao usuario u2 a permissio para consultar a tabela ul.tl.
GRANT SELECT ON ul.tl TO u2;

Inicie uma nova sessao e conecte-se ao banco de dados como o usuario u2. Verifique se o
usudrio u2 pode consultar a tabela ul.tl, mas ndo pode gravar ou modificar a tabela.

SELECT * FROM ul.tl;
INSERT INTO ul.tl VALUES (1,20);
UPDATE ul.tl SET c2 = 3 WHERE cl =1;

== SELECT * FROM ul.tl;

b== INSERT INTO ul.t1l VALUES (1,20);
ERROR: perm on denied for relation tl
gaussdb=> UPDATE ul.tl SET c2 = 3 WHERE cl =1;
ERROR: perm on denied for relation tl

Na sessdo iniciada pelo usudrio dbadmin, conceda permissdes aos usuarios u3, u4 ¢ us.

GRANT INSERT ON ul.tl TO u3; -- Allow u3 to insert data.
GRANT SELECT,UPDATE ON ul.tl TO u4; -- Allow u4 to modify the table.
GRANT ALL PRIVILEGES ON ul.tl TO u5; -- Allow u5 to query, insert, modify, and

delete table data.

Inicie uma nova sessao e conecte-se ao banco de dados como o usudrio u3. Verifique se o
usudrio u3 pode consultar a tabela ul.tl, mas ndo pode consultar ou modificar a tabela.

SELECT * FROM ul.tl;
INSERT INTO ul.tl VALUES (1,20);
UPDATE ul.tl SET c2 = 3 WHERE cl =1;

gaussdb=> SELECT * FROM ul.t1;
ERROR: perm on denied for relation tl
gaussdb=> INSERT INTO ul.tl VALUES (1.,20);

INSERT & 1
b== UPDATE ul.tl SET c2 = 3 WHERE cl =1;
on denied for relation t1
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Passo 9

Passo 10

Passo 11

Inicie uma nova sessao e conecte-se ao banco de dados como o usuario u4. Verifique se o
usuario u4 pode modificar e consultar a tabela ul.tl, mas ndo pode inserir dados na tabela.

SELECT * FROM ul.tl;
INSERT INTO ul.tl VALUES (1,20);
UPDATE ul.tl SET c2 = 3 WHERE cl =1;

(3 rows)

gaussdb=> INSERT INTO ul.tl VALUES (1.,208);
ERROR: permission denied for relation t1
gaussdb=> UPDATE ul.t1 SET c2 = 3 WHERE cl =1;
UFDATE 32

Inicie uma nova sessao e conecte-se ao banco de dados como o usudario uS. Verifique se o
usuario u5 pode consultar, inserir, modificar e excluir dados na tabela ul.t1.

SELECT * FROM ul.tl;

INSERT INTO ul.tl VALUES (1,20);

UPDATE ul.tl SET c2 = 3 WHERE cl =1;
DELETE FROM ul.tl;

= SELECT * FROM ul.tl;

c2

=> INSERT INTO ul.tl VALUES (1,208);

0 1

;db=> UPDATE ul.tl SET c2 = 3 WHERE cl =1;

UPDATE 4
b=> DELETE FROM ul.tl;

DELETE 4

Na sessdo iniciada pelo usuério dbadmin, execute a fungdo has table privilege para
consultar as permissdes do usudrio.
SELECT * FROM pg class WHERE relname = 'tl';

Verifique a coluna relacl na saida do comando. rolename=xxxx/yyyy indica que rolename tem
a permissao xxxx na tabela e a permissdo ¢ obtida de yyyy.

A figura a seguir mostra a saida do comando.

® ul=arwdDxtA/ul indica que ul é o proprietario e tem permissdes completas.

® u2=r/ul indica que u2 tem a permissdo de leitura.
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® u3=a/ul indica que u3 tem a permissao de insercao.
® ud=rw/ul indica que u4 tem as permissoes de leitura e atualizacao.

® uS=arwdDxtA/ul indica que u5 tem permissdes completas.

—-Fim

7.4 Como conceder permissoes de esquema a um usuario?

Esta se¢do descreve como conceder a permissdo de consulta para um esquema como um
exemplo. Para obter mais informagdes, consulte Como conceder permissdes de tabela a um

usuario? :

® Permissdo para uma tabela em um esquema

® Permissdo para todas as tabelas em um esquema

® Permissdo para que as tabelas sejam criadas no esquema

Suponha que existem usuarios ul e u2, e dois esquemas nomeados apo6s eles. O usuario u2
precisa acessar tabelas no esquema ul.

User ul User u2
Read Read
anfj Read and
WK write

v &- v
Table Table Table Table
ul.tl ul.t3 u2.tl u2.t3
Table Table Table Table
ul.t2 ul.t4 u2.t2 u2.t4

Schema ul Schema u2
GaussDB(DWS)

Passo1 Conecte-se ao seu banco de dados como dbadmin. Execute as instrugdes a seguir para criar
os usuarios ul e u2. Dois esquemas serdo criados e nomeados apds os usuarios por padrao.
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Passo 2

Passo 3

Passo 4

Passo 5

Passo 6

Passo 7

Passo 8

Passo 9

Passo 10

CREATE USER ul PASSWORD ' {password}';
CREATE USER u2 PASSWORD ' {password}"';

Crie as tabelas ul.t1 e ul.t2 no esquema ul.

CREATE TABLE ul.tl (cl int, c2 int);
CREATE TABLE ul.t2 (cl int, c2 int);

Conceda a permissao de acesso do esquema ul ao usuario u2.
GRANT USAGE ON SCHEMA ul TO u2;

Conceda ao usuario u2 a permissao para consultar a tabela ul.t1 no esquema ul.
GRANT SELECT ON ul.tl TO u2;

Inicie uma nova sessdo e conecte-se ao banco de dados como usuario u2. Verifique se o
usuario u2 pode consultar a tabela ul.t1, mas ndo a tabela ul.t2.

SELECT * FROM ul.tl;
SELECT * FROM ul.t2;

SELECT * FROM|ul.tl;

CT * FROM ul.t2;
on denied for relation t2

Na sessdo iniciada pelo usuario dbadmin, conceda ao usuario u2 a permissao para consultar
todas as tabelas no esquema ul.
GRANT SELECT ON ALL TABLES IN SCHEMA ul TO u2;

Na sessdo iniciada pelo usuario u2, verifique se u2 pode consultar todas as tabelas.

SELECT * FROM ul.tl;
SELECT * FROM ul.t2;

SELECT * FROM ul.t1;SELECT * FROM ul.t2;

(B rows)

Na sessdo iniciada pelo usudrio dbadmin, crie a tabela ul.t3.
CREATE TABLE ul.t3 (cl int, c2 int);

Na sessao iniciada pelo usuario u2, verifique se o usuario u2 nao tem a permissao de consulta
para ul.t3. Indica que o usuario u2 tem permissdo para acessar todas as tabelas existentes no
esquema ul, mas ndo as tabelas a serem criadas no futuro.

SELECT * FROM ul.t3;

gaussdb=> SELECT * FROM ul.t3;

ERROR: pemmission denied for relation t3

Na sessdo iniciada pelo usuario dbadmin, conceda ao usuario u2 a permissao para consultar
as tabelas a serem criadas no esquema ul. Crie tabela ul.t4.
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(11 NOTA

ALTER DEFAULT PRIVILEGES ¢ usado para conceder permissdes em objetos a serem criados.

ALTER DEFAULT PRIVILEGES FOR ROLE ul IN SCHEMA ul GRANT SELECT ON TABLES TO u2;
CREATE TABLE ul.t4 (cl int, c2 int);

Passo 11 Na sessdo iniciada pelo usuario u2, verifique se o usuario u2 pode acessar a tabela ul.t4, mas
ndo tem permissdo para acessar ul.t3. Para permitir que o usudrio acesse a tabela ul.t3, vocé
pode conceder permissdes executando Passo 4.
SELECT * FROM ul.t4;

SELECT * FROM ul.td;

(B rows)

—Fim

7.5 Como criar um usuario somente leitura do banco de
dados?

Cenario

No desenvolvimento de servicos, os administradores de banco de dados usam esquemas para
classificar dados. Por exemplo, no setor financeiro, os dados de passivo pertencem ao
esquema s1, e os dados de ativos pertencem ao esquema s2.

Agora vocé precisa criar um usudrio somente leitura user1 no banco de dados. O usuério pode
acessar todas as tabelas (incluindo novas tabelas a serem criadas no futuro) no esquema s1
para leitura didria, mas nao pode inserir, modificar ou excluir dados.

Principios

O DWS fornece gerenciamento de usuarios baseado em fungdes. Vocé precisa criar uma
funcdo somente leitura rolel e conceder a fungdo ao userl. Para obter detalhes, consulte
Controle de acesso baseado em funcio.

Procedimento

Passo1 Conecte-se ao banco de dados do DWS como usuario dbadmin.

Passo 2 Execute a seguinte instru¢cdo SQL para criar a funcdo rolel:
CREATE ROLE rolel PASSWORD disable;

Passo 3 Execute a seguinte instru¢do SQL para conceder permissdes a rolel:

The GRANT usage ON SCHEMA sl TO rolel; -- grants the access permission to schema
sl.
GRANT select ON ALL TABLES IN SCHEMA sl TO rolel; -- grants the query permission

on all tables in schema sl.

ALTER DEFAULT PRIVILEGES FOR USER tom IN SCHEMA sl GRANT select ON TABLES TO
rolel; -- grants schema sl the permission to create tables. tom is the owner of
schema sl.

Passo 4 Execute a seguinte instrugdo SQL para conceder a fungéo rolel ao usuario atual userl:
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GRANT rolel TO userl;
Passo 5 Leia todos os dados da tabela no esquema s1 como usuario somente leitura userl1.

—Fim

7.6 Como criar usuarios e tabelas de banco de dados
privados?

Cenario

O administrador do sistema dbadmin tem permissio para acessar tabelas criadas por usuarios
comuns por padrdo. Quando a Separac¢ao de permissées esta ativada, o administrador
dbadmin nfo tem permissdo para acessar tabelas de usuarios comuns ou executar operagdes
de controle (DROP, ALTER e TRUNCATE).

Se um usuario privado e uma tabela privada (tabela criada pelo usuario privado) precisarem
ser criados, e a tabela privada puder ser acessada apenas pelo usudrio privado e o
administrador do sistema dbadmin e outros usuarios comuns ndo tiverem permissao para
acessar a tabela (INSERT, DELETE, UPDATE, SELECT e COPY). No entanto, o
administrador do sistema dbadmin as vezes precisa executar as operagdes DROP, ALTER ou
TRUNCATE sem autorizag¢do do usuério privado. Neste caso, pode criar um usudrio (usuario
privado) com o atributo INDEPENDENT.

Figura 7-3 Usuarios privados

&

Private user U1

[ Table u1.t1 j DROP/ALTER/TRUNCATE

]
8 System administrator
e 837 dbadmin
( Table u1.t2 ] INSERT/DELETE/UPDATE/
SELECT/COPY

Schema u1

gaussdb database

Principios

Esta funcdo ¢ implementada através da criagcdo de um usuério com o atributo
INDEPENDENT.

INDEPENDENT | NOINDEPENDENT define fungdes privadas e independentes. Para uma
funcdo com o atributo INDEPENDENT, os direitos dos administradores para controlar e
acessar essa funcdo s@o separados. As regras especificas sdo as seguintes:

®  Os administradores ndo tém direitos para adicionar, excluir, consultar, modificar, copiar
ou autorizar os objetos de tabela correspondentes sem a autorizacao da fungéo
INDEPENDENT.
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®  Os administradores ndo tém direitos para modificar a relagdo de heranga da funcao
INDEPENDENT sem a autorizagio desta fungéo.
®  Os administradores ndo tém direitos para modificar o proprietario dos objetos de tabela
para a funcdo INDEPENDENT.
®  Os administradores ndo tém direitos para alterar a senha do banco de dados da fung¢éo
INDEPENDENT. A fun¢ao INDEPENDENT deve gerenciar sua propria senha, que ndo
pode ser redefinida se perdida.
® O atributo SYSADMIN de um usudrio ndo pode ser alterado para o atributo
INDEPENDENT.
Procedimento
Passo1 Conecte-se ao banco de dados do DWS como usuario dbadmin.
Passo 2 Execute a seguinte instru¢do SQL para criar o usudrio privado ul:
CREATE USER ul WITH INDEPENDENT IDENTIFIED BY 'password';
Passo 3 Alterne para o usuario ul, crie a tabela test e insira dados na tabela.
CREATE TABLE test (id INT, name VARCHAR(20));
INSERT INTO test VALUES (1, 'joe');
INSERT INTO test VALUES (2, 'jim');
Passo 4 Alterne para o usuario dbadmin e execute a seguinte instrugdo SQL para verificar se o
usuario dbadmin pode acessar a tabela privada test criada pelo usuario privado ul:
SELECT * FROM ul.test;
O resultado da consulta indica que o usudrio dbadmin nio tem a permissao de acesso. Isso
significa que o usudrio privado e a tabela privada foram criados com sucesso.
gaussdb=> SELECT * FROM ul.test; , .
RROR: SELECT permission denied to user "dbadmin® for relation "ul.test"
Passo 5 Execute a instrug¢do DROP como usudrio dbadmin para excluir a tabela test.

DROP TABLE ul.test;

gaussdb=> drop table ul.test;

DROP TABLE

—-Fim

7.7 Como revogar a permissao CONNECT ON
DATABASE de um usuario?

Cenario

Em um servigo, a permissdo do usuario ul para se conectar a um banco de dados precisa ser
revogada. Depois que o comando REVOKE CONNECT ON DATABASE gaussdb FROM
ul; é executado com sucesso, o usuario ul ainda pode se conectar ao banco de dados. Isso
significa que a revogagdo nao tera efeito.
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Analise de causa

Se vocé executar o comando REVOKE CONNECT ON DATABASE gaussdb from ul
para revogar as permissdes do usudrio ul, a revogacdo ndo terd efeito porque a permissdo
CONNECT do banco de dados é concedida ao PUBLIC. Portanto, vocé precisa especificar
PUBLIC.

®  GaussDB(DWS) fornece um grupo implicitamente definido PUBLIC que contém todas
as fungdes. Por padrio, todos os novos usuarios e fungdes tém as permissoes de
PUBLIC. Para revogar permissdes de PUBLIC de um usuario ou fun¢o, ou conceder
novamente essas permissoes a eles, adicione a palavra-chave PUBLIC na instrucao
REVOKE ou GRANT.

®  GaussDB(DWS) concede as permissdes para objetos de certos tipos ao PUBLIC. Por
padrido, as permissdes em tabelas, colunas, sequéncias, fontes de dados externas,
servidores externos, esquemas e tablespaces ndo sdo concedidas ao PUBLIC, mas as
seguintes permissoes sdo concedidas ao PUBLIC;

—  Permissdao CONNECT de um banco de dados

—  permissio CREATE TEMP TABLE de um banco de dados

—  Permissio EXECUTE de uma fungio

—  Permissao USAGE para idiomas e tipos de dados (incluindo dominios)

® Um proprietario de objeto pode revogar as permissdes padrao concedidas a PUBLIC e
conceder permissdes a outros usudrios conforme necessario.

Exemplo de operacoes

Passo 1

Passo 2

Passo 3

Passo 4

Passo 5

Execute o seguinte comando para revogar a permissdo do usudrio ul para acessar o banco de
dados gaussdb:

Conecte-se ao banco de dados GaussDB(DWS) gaussdb.

gsgl -d gaussdb -p 8000 -h 192.168.x.xx -U dbadmin -W password -r
gaussdb=>

Crie usuario ul.
gaussdb=> CREATE USER ul IDENTIFIED BY 'xxxxxxxx';

Verifique se o usuario ul pode acessar o GaussDB.

gsgl -d gaussdb -p 8000 -h 192.168.x.xx -U ul -W password -r
gaussdb=>

Conecte-se ao banco de dados gaussdb como administrador dbadmin e execute o comando
REVOKE para revogar a permissao connect on database do usuério public.

gsgl -d gaussdb -h 192.168.x.xx -U dbadmin -p 8000 -r
gaussdb=> REVOKE CONNECT ON DATABASE gaussdb FROM public;
REVOKE

Verifique o resultado. Use ul para se conectar ao banco de dados. Se as seguintes informagdes
forem exibidas, a permissdo connect on database do usudrio ul foi revogada com éxito:

gsgl -d gaussdb -p 8000 -h 192.168.x.xx -U ul -W password -r
gsgl: FATAL: permission denied for database "gaussdb"
DETAIL: User does not have CONNECT privilege.

—-Fim
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7.8 Como visualizar as permissdes da tabela de um

usuario?

gaussdb

Tabela 7-2 Colunas table privileges

Cenario 1: execute o comando information_schema.table_privileges para exibir as
permissoes de tabela de um usuario. Exemplo:

SELECT * FROM information schema.table privileges WHERE GRANTEE='user name';

with_hierarchy

UPDATE
DELETE
TRUNCATE
REFERENCES
TRIGGER
ANALYZE
VACUUM

Coluna Tipos de Descrigao

dados
grantor sql_identifier Concedente da permissao
grantee sql_identifier Beneficiario de permissdo

table catalog

sql_identifier

Banco de dados onde a tabela é

table schema

sql_identifier

Esquema em que a tabela esta

table name

sql_identifier

Nome da tabela

privilege type

character data

Tipo da permissdo concedida. O valor pode ser
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE,
TRUNCATE, REFERENCES, ANALYZE,
VACUUM, ALTER, DROP ou TRIGGER.

is_grantable yes_or no Indica se a permissdo pode ser concedida a outros
usudrios. YES indica que a permissdo pode ser
concedida a outros usudarios e NO indica que a
permissdo ndo pode ser concedida a outros usuarios.

with_hierarchy | yes or no Indica se operagdes especificas podem ser herdadas

no nivel da tabela. Se a operacao especifica for
SELECT, YES sera exibido. Caso contrario, NO
sera exibido.

Na figura anterior, o usuario u2 tem todas as permissoes da tabela t2 no esquema u2 e a
permissdo SELECT da tabela t1 no esquema ul.

information_schema.table privileges pode consultar apenas as permissdes concedidas
diretamente ao usuario, a fungdo has_table privilege() pode consultar tanto permissoes
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concedidas diretamente quanto permissoes indiretas (obtidas pela fungdo GRANT para o
usuario). Por exemplo:

CREATE TABLE tl (cl int);

CREATE USER ul password '"**xxkk#&xt,

CREATE USER u2 password '**xxxkk#ixt,

GRANT dbadmin to u2; //Indirectly grant permissions through roles.
GRANT SELECT on tl to ul; // Directly grant the permission.

SET ROLE ul password '****k**x%1,
SELECT * FROM public.tl; // Directly grant the permission to access the table.
cl

(0 rows)

SET ROLE u2 password '**x*kxxxxt,.
SELECT * FROM public.tl; // Indirectly grant the permission to access the table.
cl

(0 rows)

RESET role; //Switch back to dbadmin.

SELECT * FROM information schema.table privileges WHERE table name = 'tl'; // Can
only view direct grants.
grantor | grantee | table catalog | table schema | table name |
privilege type | is grantable | with hierarchy
————————— o ————
to—m e ———— to—— e ———— to—— e ————
dbadmin | ul | gaussdb | public | tl
SELECT | NO | YES
(1 rows)
SELECT has_table privilege('u2', 'public.tl', 'select'); // Can view both direct

and indirect grants.
has_table privilege

7.9 Quem é o usuario Ruby?

Quando vocé executa a instru¢do SELECT * FROM pg_user para exibir usuarios no sistema
atual, vocé pode ver o usuario Ruby muitas vezes, que tem muitas permissoes.

O usudrio Ruby ¢ uma conta oficial de O&M. Depois que um banco de dados
GaussDB(DWS) ¢ criado, o usuario Ruby ¢ gerado por padrao. Ndo ha risco de seguranga em
relacdo ao usuario Ruby.

* FROM pg_users
esysid | usecTeatedb | usesuper | usecatupd | userepl | pass alb a S| a spacelimit | useconfig | nodegroup | tempspacelimit | s
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8 Desempenho do banco de dados

8.1 Por que a execucao de SQL é lenta apds o longo uso do
GaussDB(DWS)?

Depois que um banco de dados ¢ usado por um periodo de tempo, os dados da tabela
aumentam a medida que os servigos crescem ou os dados da tabela sdo frequentemente
adicionados, excluidos ou modificados. Como resultado, tabelas de inchago ¢ estatisticas
imprecisas sdo incorridos, deteriorando o desempenho do banco de dados.

Recomenda-se que vocé execute VACUUM FULL e ANALYZE periodicamente em tabelas
que sdo frequentemente adicionadas, excluidas ou modificadas. Realize as operagdes a seguir:

Passo1 Por padrio, 100 dos 30.000 registros de estatisticas sdo coletados. Quando uma grande
quantidade de dados estd envolvida, a execugdo de SQL ¢ instavel, o que pode ser causado
por um plano de execucao alterado. Nesse caso, a taxa de amostragem precisa ser ajustada
para fins estatisticos. Vocé pode executar set default_statistics target para aumentar a taxa
de amostragem, o que ajuda o otimizador a gerar o plano ideal.

aussdb=> set default statistics target=-2;

Passo 2 Execute ANALYZE novamente. Para obter detalhes, consulte ANALYZE | ANALYSE.

gaussdb=> ANALYZE customer_t1;

ANALYZE

—-Fim

(10 NOTA

Para testar se os fragmentos de disco afetam o desempenho do banco de dados, use a seguinte fungéo:
SELECT * FROM pgxc_get stat dirty tables(30,100000);
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8.2 Por que o GaussDB(DWS) tem desempenho pior do
que um banco de dados de servidor tinico em cenarios
extremes?

Devido a limitacao da arquitetura MPP do GaussDB(DWS), alguns métodos e fungdes do
PostgreSQL ndo podem ser enviados para DNs para execucdo. Como resultado, os gargalos
de desempenho ocorrem em CNs.

Explicacio:

® Uma operagdo so pode ser executada concorrentemente quando for logicamente uma
operacao concorrente. Por exemplo, SUM executada em todos os DNs simultaneamente
deve centralizar o resumo final em um CN. Neste caso, a maior parte do trabalho de
resumo foi concluida em DNs, de modo que o trabalho no CN ¢é relativamente leve.

® Em alguns cendrios, a operacdo deve ser executada centralmente em um nd. Por
exemplo, atribuir um nome globalmente exclusivo a um ID de transacdo ¢ implementado
usando o sistema GTM. Portanto, o GTM também é um componente globalmente
exclusivo (ativo/em espera). Todas as tarefas globalmente inicas sdo implementadas
através do GTM em GaussDB(DWS), mas o codigo do software é otimizado para reduzir
este tipo de tarefas. Portanto, o GTM ndo tem muitos gargalos. Em alguns cenarios,
GTM-Free e GTM-Lite podem ser implementados.

® Para garantir um excelente desempenho, os servigos precisam ser ligeiramente
modificados para adaptagdo durante a migracdo do modo de desenvolvimento de
aplicagdes do tradicional banco de dados de no unico para o banco de dados paralelo,
especialmente para o tradicional aninhamento de procedimentos armazenados de Oracle.

Solugbes:

®  Se esse problema ocorrer, consulte "Otimizacdo de desempenho de consulta" no Guia de
desenvolvedor do Data Warehouse Service (DWS).

® Como alternativa, entre em contato com o suporte técnico para modificar e otimizar os
Servigos.

8.3 Como exibir registros de execucao de SQL em um
determinado periodo quando as solicita¢cdes de leitura e
gravacao sao bloqueadas?

Vocé pode usar o recurso de top SQL para exibir instru¢des SQL executadas em um periodo
especificado. As instru¢des SQL do CN atual ou de todos os CNs podem ser exibidas.

Top SQL permite visualizar instru¢cdes SQL historicas € em tempo real.

® Para obter detalhes sobre a consulta de instru¢do SQL em tempo real, consulte a se¢do
TopSQL em tempo real.

® Para obter detalhes sobre como consultar instru¢des SQL historicas, consulte a se¢do
TopSQL histdrica .
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8.4 O que devo fazer se meu cluster nao estiver disponivel
devido a espaco insuficiente?

Vocé pode usar um snapshot para restaurar o cluster para um novo que tenha espago de
armazenamento maior e, em seguida, excluir o cluster anterior para evitar o desperdicio de
recursos. Vocé pode aprender o armazenamento de cluster verificando Available Storage.
Para restaurar o cluster para um novo, consulte Restaura¢io de um snapshot em um novo
cluster Para excluir um cluster, consulte Exclusao de um cluster.

(11 NOTA

Este método s6 é suportado pelo armazém de dados padrdo.

8.5 O que é derramamento de operador no
GaussDB(DWS)?

Durante a execucdo da consulta, se a memoria do cluster for insuficiente, o banco de dados
optara por armazenar os resultados temporarios no disco. Quando o armazenamento em disco
usado pelos resultados temporarios exceder um determinado valor, os usuarios receberdo um
alarme: "data spilling exceeds the threshold". O que significa derramamento?

Derramamento de operador para discos

Qualquer computag@o consome espago de memoria. Se muita memoria for consumida, a
memoria para executar outros trabalhos serd insuficiente, causando a execugdo instavel do
trabalho. Portanto, vocé precisa limitar o uso de memoria de instru¢des de consulta para
garantir a estabilidade da execugdo do trabalho.

Se uma tarefa em execugdo exigir 500 MB de memoria, mas apenas 300 MB de memoria
forem alocados a ela, os dados que ndo forem usados temporariamente precisardo ser
gravados em discos e apenas os dados que estiverem sendo usados serdo retidos na memoria.
Isso ¢ chamado de derramamento de dados. Também ¢é chamado de derramamento de
operador. O grande tamanho dos dados derramados para o disco pode causar 100% de uso do
disco. Se isso acontecer, o banco de dados se transformara em somente leitura e o
desempenho da consulta sera muito afetado. Portanto, o GaussDB(DWS) impde um limite ao
derramamento do operador. Se o derramamento do operador exceder o limite, um erro é
relatado e a consulta é encerrada.

Quais operadores podem derramar?

Os operadores que podem derramar para o disco incluem Hash(VecHashJoin),
Agg(VecAgg), Sort(VecSort), Material(VecMaterial), SetOp(VecSetOp) e
WindowAgg(VecWindowAgg). Eles podem ser vetorizados ou nao vetorizados.

Quais parametros podem ser usados para controlar o derramamento do operador?

® work mem: define limite de derramamento. O uso do disco que exceda esse pardmetro
causara o derramamento do operador. Este pardmetro tem efeito somente quando a
memoria ndo é autoadaptativa. (enable_dynamic_workload=off). Ele garante a taxa de
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transferéncia simultanea e o desempenho de uma unica tarefa de consulta. Portanto, vocé
precisa otimizar o pardmetro com base na saida de Explain Performance.

® temp_file_limit: limita o tamanho dos arquivos derramados em discos. E aconselhavel
definir esse parametro com base nos requisitos do site para evitar que 0s arquivos
derramados usem o espaco em disco. Arquivos derramados que excedam o valor deste
parametro causarfo um erro.

Como saber se uma instrucao é derramada para discos?

®  Verifique os arquivos de derramamento. Os arquivos de derramamento sdo armazenados
no diretorio base/pgsql_tmp do diretério da instancia. Os arquivos de derramamento s&o
nomeados pgsql_tmp3queryid_$pid. Vocé pode determinar qual instrucdo SQL é
derramada para o disco com base na queryid.

® Verifique a exibicdo de espera (pgxc_thread wait_status). Se write file for exibido no
modo de exibi¢do de espera, ha resultados temporarios derramados em discos.

®  Verifique o plano de execucdo (EXPLAIN PERFORMANCE). Palavras-chave como
spill, written disk ¢ temp file num indicam que ha um derramamento de operador.

®  Verifique se a coluna spill_info em TopSQL em tempo real ou TopSQL histérica
contém informag¢des de derramamento. Se essa coluna néo estiver vazia, os dados foram
derramados para discos em DNs. (Pré-requisito: a fungao topsql foi habilitada.)

Como evitar o derramamento?

Quando os operadores sdo derramados em discos, os dados de célculo do operador sdo
gravados em discos. Em comparagdo com o acesso a memoria, as operagdes de disco sdo
lentas, causando deterioragdo do desempenho e deterioracdo do tempo de resposta da
consulta. Portanto, tente evitar o derramamento do operador durante a execugao da consulta.
E recomendével usar os seguintes métodos:

® Reduzir o conjunto de resultados intermediarios: se o conjunto de resultados
intermediarios for muito grande, vocé podera adicionar critérios de filtro para reduzir o
tamanho do conjunto de resultados intermediarios.

® Eyvitar distor¢do de dados: se houver uma distor¢ao grave de dados, o derramamento
ocorrera em um DN que tenha uma grande quantidade de dados.

® Realizar a ANALYZE em tempo habil: quando as estatisticas sdo imprecisas, 0 nimero
de linhas pode ser estimado como menor. Como resultado, o plano ndo ¢ ideal e os dados
s80 derramados para os discos.

® Realizar otimizacao de ponto Unico: realize otimizagdo em instrugdes SQL tUnicas.

® Sec a memoria ndo for autoadaptativa e o conjunto de resultados intermediarios ndo puder
ser reduzido, aumente o valor de work_mem como apropriado.

® Sc a memoria for autoadaptativa, aumente a memoria disponivel do banco de dados o
maximo possivel para reduzir a probabilidade de derramamento de dados.

8.6 Gerenciamento de recursos da CPU do GaussDB(DWS)

Visdo geral do gerenciamento de recursos da CPU

Em diferentes cendrios de servigo, os recursos do sistema (CPU, memoria, I/O e recursos de
armazenamento) do banco de dados sdo alocados adequadamente as consultas para garantir o
desempenho da consulta e a estabilidade do servigo.
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GaussDB(DWS) fornece a fungdo de gerenciamento de recursos. Vocé€ pode colocar recursos
em diferentes pools de recursos, que sdo isolados uns dos outros. Em seguida, vocé pode
associar usudrios de banco de dados a esses pools de recursos. Quando um usudrio inicia uma
consulta SQL, a consulta sera transferida para o pool de recursos associado ao usuario. Vocé
pode especificar o nimero de consultas que podem ser executadas simultaneamente em um
pool de recursos, o limite superior de memoria usado para uma Unica consulta e os recursos de
memoria e CPU que podem ser usados por um pool de recursos. Desta forma, voc€ pode
limitar e isolar os recursos ocupados por diferentes cargas de trabalho.

O GaussDB(DWS) usa cgroups para gerenciar e controlar os recursos da CPU, envolvendo os
subsistemas da CPU, cpuacct e cpuset. O compartilhamento de CPU é implementado com
base no subsistema da CPU cpu.shares. As vantagens do compartilhamento de CPU sdo as
seguintes: O controle da CPU néo ¢ acionado quando a CPU do sistema operacional ndo esta
totalmente ocupada. O limite de CPU ¢ implementado com base no cpuset, que ¢ um
subsistema de CPU usado para monitorar o uso de recursos da CPU.

Ao adicionar um pool de recursos no console de gerenciamento do GaussDB(DWS), vocé
deve escolher entre Share ¢ Limit.

Clster Information

Cluster Topology
@ Resource Management Configurations @ Max. Concurrent Queries ® 60 2

Inteligent OSM
Resource Pools  Resource Management Plans  Schema Space Manage
Snapshots

Parameters Resource Pools v|©

Securty Add Resource Pool

Short Query Configuration snfiguration

« ‘Adg Resource Pool

Data Sources

Tag Short Query Acceleration = Memory.

Nodes A Simple Statement Concurrency @ L Concurrency:

Upgrade Management

Logs
- Excepton Rule

Blocking Time
Total CPU Time on All DNs - icking CPU Skew Rate
Total CPU Time Skew Rate on AIDNS Disk Per DN

Average CPU Usage Per DN

User Association

Compartilhamento de CPU

CPU Share: percentual de tempo de CPU que pode ser usado por usudrios associados ao pool
de recursos atual para executar trabalhos.

O compartilhamento tem dois significados:

® Share: a CPU é compartilhada por todos os Cgroups, e outros Cgroups podem usar
recursos de CPU ociosos.

® Limit: quando a CPU esta totalmente carregada durante as horas de pico, os Cgroups
antecipam os recursos da CPU com base em seus limites.

O compartilhamento de CPU ¢ implementado com base em cpu.shares e entra em vigor
apenas quando a CPU esté totalmente carregada. Quando a CPU esta ociosa, ndo ha garantia
de que um Cgroup ira antecipar os recursos da CPU apropriados a sua cota. Ainda pode haver
contenc¢do de recursos quando a CPU esta ociosa. Tarefas em um Cgroup podem usar recursos
da CPU sem restrigdes. Embora o uso médio da CPU ndo seja alto, a contengdo de recursos da
CPU ainda pode ocorrer em um momento especifico.

Por exemplo, 10 trabalhos estdo sendo executados em 10 CPUs e um trabalho esta sendo
executado em cada CPU. Nesse caso, qualquer solicitagdo de trabalho para recursos da CPU
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sera respondida instantaneamente e ndo hd disputa. Se 20 trabalhos estiverem sendo
executados em 10 CPUs, o uso da CPU ainda pode néo ser alto porque os trabalhos nem
sempre ocupam a CPU e podem esperar por recursos de I/O e de rede. Os recursos da CPU
parecem ociosos. No entanto, se 2 ou mais trabalhos solicitarem uma CPU ao mesmo tempo,
ocorrera a contencao de recursos da CPU, afetando o desempenho do trabalho.

Limite de CPU

CPU Limit: especifica a porcentagem do nimero maximo de nucleos de CPU que podem ser
usados por um usudrio do banco de dados no pool de recursos.

O limite tem dois significados:

® Dedicated: a CPU ¢ dedicada a um Cgroup. Outros Cgroups ndo podem usar recursos de
CPU ociosos.

® Quota: somente os recursos da CPU na cota alocada podem ser usados. Os recursos de
CPU ociosos de outros Cgroups ndo podem ser preempcionados.

O limite de CPU ¢ implementado com base em cpuset.cpu. Vocé pode definir uma cota
adequada para implementar o isolamento absoluto dos recursos da CPU entre Cgroups. Desta
forma, as tarefas de diferentes Cgroups ndo afetardo umas as outras. No entanto, o isolamento
absoluto da CPU fard com que os recursos da CPU ociosa em um Cgroup sejam
desperdigados. Portanto, o limite ndo pode ser muito grande. Um limite maior pode ndo trazer
um melhor desempenho.

Por exemplo, em um caso, 10 trabalhos estdo sendo executados em 10 CPUs e o uso médio da
CPU é de cerca de 5%. Em outro caso, 10 trabalhos estdo sendo executados em 5 CPUs e o
uso médio da CPU ¢ de cerca de 10%. De acordo com a analise anterior, embora o uso da
CPU seja baixo quando 10 trabalhos sdo executados em cinco CPUs. No entanto, a contengao
de recursos da CPU ainda existe. Portanto, o desempenho da execugdo de 10 trabalhos em 10
CPUs ¢é melhor do que o da execucdo de 10 trabalhos em 5 CPUs. No entanto, ndo é quanto
mais CPUs, melhor. Se dez trabalho forem executados em 20 CPUs, em qualquer ponto de
tempo, pelo menos 10 CPUs ficardo ociosas. Portanto, teoricamente, executar 10 trabalhos em
20 CPUs nao tem melhor desempenho do que executar 10 CPUs. Para um grupo C com uma
simultaneidade de N, se o nimero de CPUs alocadas for menor que N, o desempenho do
trabalho sera melhor com mais CPUs. No entanto, se o nimero de CPUs alocadas for maior
que N, o desempenho do trabalho ndo sera melhorado com mais CPUs.

Cenarios de aplicacdes do gerenciamento de recursos da CPU

O limite de CPU e o compartilhamento de CPU tém suas proprias vantagens e desvantagens.
O compartilhamento de CPU pode utilizar totalmente os recursos da CPU. No entanto, os
recursos de diferentes Cgroups ndo sdo completamente isolados, o que pode afetar o
desempenho da consulta. O limite da CPU pode implementar o isolamento absoluto dos
recursos da CPU. No entanto, os recursos de CPU ociosos serdo desperdigados. Em
comparacdo com o limite de CPU, o compartilhamento de CPU tem maior uso de CPU e taxa
de transferéncia geral de trabalhos. Comparado com o compartilhamento de CPU, o limite de
CPU tem isolamento completo da CPU, o que pode atender melhor aos requisitos dos
usudrios sensiveis ao desempenho.

Se a disputa da CPU ocorrer quando vérios tipos de trabalhos estiverem em execuc¢ao no
sistema de banco de dados, vocé podera selecionar diferentes modos de controle de recursos
da CPU com base em diferentes cenarios.

® Cenario 1: utilize totalmente os recursos da CPU. Concentre-se na taxa de transferéncia
geral da CPU em vez do desempenho de um unico tipo de trabalho.
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Sugestdo: ndo ¢ aconselhavel isolar CPUs entre usuarios. Nao importa qual tipo de
controle da CPU seja implementado, o uso geral da CPU ¢ afetado.

® Cenario 2: um certo grau de contengdo de recursos da CPU e perda de desempenho sdo
permitidos. Quando a CPU esta ociosa, os recursos da CPU sao totalmente utilizados.
Quando a CPU esta totalmente carregada, cada tipo de servigo precisa usar a CPU
proporcionalmente.

Sugestao: vocé pode usar o compartilhamento de CPU para melhorar o uso geral da CPU
enquanto implementa o isolamento e o controle da CPU quando as CPUs estdo
totalmente carregadas.

®  (Cenario 3: alguns trabalhos sdo sensiveis ao desempenho e o desperdicio de recursos da
CPU ¢ permitido.

Sugestao: vocé pode usar o limite de CPU para implementar o isolamento absoluto de
CPU entre diferentes tipos de trabalhos.

8.7 Por que as tarefas executadas por um usuario comum

sao mais lentas do que as executadas pelo usuario
dbadmin?

A velocidade de execucdo de um usudrio comum € mais lenta que a do usuario dbadmin nos
seguintes cenarios:

Cenario 1: os usudrios comuns estao sujeitos a gestao de recursos.

Enfileiramento de usudrios comuns: waiting in queue/waiting in global queue/waiting in
ccn queue

1. Osusuarios comuns estardo aguardando na fila/aguardando na fila global quando o
nimero de instrugdes ativas exceder o valor de max_active statements. Enquanto os
administradores ndo precisam enfileirar.

Vocé pode aumentar o valor desse parametro ou limpar algumas declaracdes para evitar
o enfileiramento.

Altere o valor de max_active_statements no console de gerenciamento.

Faga logon no console de gerenciamento do GaussDB(DWS).
b. Naarvore de navegacao a esquerda, escolha Clusters > Dedicated Clusters.

c. Na lista de clusters, localize o cluster de destino e clique no nome do cluster. A
pagina Basic Information ¢ exibida.

d. Vapara a pagina Parameter Modifications do cluster, procure o pardmetro
max_active_statements, altere seu valor e clique em Save.

2. Demora muito tempo para que os usudrios comuns aguardem na fila ccn. Quando o
gerenciamento dindmico de recursos esta ativado(enable_dynamic_workload esté
definido como on), se a simultaneidade for alta e a memoria disponivel for pequena, os
usuarios comuns podem entrar nesse estado ao executar instrugdes. Os administradores
ndo sdo controlados. Vocé pode parar algumas instrugdes ou aumentar o valor do
parametro de memoria. Se o uso de memoria de cada DN néo for alto, vocé podera
desativar o pardmetro de gerenciamento dindmico de recursos
enable_dynamic_workload definindo-o como off.
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Cenadrio 2: a condicao OR no plano de execugao verifica as instrucdes executadas
por usudrios comuns, uma a uma. Isso consome muito tempo.

As condi¢des OR nos planos de execucao contém verificagdes relacionadas a permissdo. Esse
cenario geralmente ocorre quando o modo de exibi¢do do sistema ¢ usado. Por exemplo, na
seguinte instrucdo SQL:

SELECT distinct (dtp.table name),

ta.table catalog,

ta.table schema,

ta.table name,

ta.table type

from information schema.tables ta left outer join DBA TAB PARTITIONS dtp
on (dtp.schema = ta.table schema and dtp.table name = ta.table name)
where ta.table schema = 'public';

Parte do plano de execugdo ¢ a seguinte:

Na exibic¢ao do sistema, a condi¢do OR ¢é usada para verificacdo de permissao.

pg_has role(c.relowner, 'USAGE'::text) OR has_ table privilege(c.oid, 'SELECT,
INSERT, UPDATE, DELETE, TRUNCATE, REFERENCES, TRIGGER'::text) OR
has_any column privilege(c.oid, 'SELECT, INSERT, UPDATE, REFERENCES'::text)

true é sempre retornado para pg_has_role do uso de dbadmin. Portanto, as condigdes apos
OR ndo precisam ser verificadas.

Enquanto as condi¢des OR de um usudrio comum precisam ser verificadas uma por uma. Se
houver um grande numero de tabelas no banco de dados, o tempo de execugdo do usuério
comum ¢é maior que o do usuario dbadmin.

Nesse cenario, se o nimero de conjuntos de resultados de saida for pequeno, vocé podera
definir set enable_hashjoin e enable_seqscan como off, para usar o plano index-+nestloop.

Cenario 3: os pools de recursos alocados para usuarios comuns e administradores
sdo diferentes.

Execute o comando a seguir para verificar se os pools de recursos correspondentes a um
usuario comum sao os mesmos do usuario administrador. Se eles forem diferentes, verifique
se os recursos do locatario alocados aos dois usuarios sio diferentes.

SELECt * FROM pg user;
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8.8 Quais sao os fatores relacionados ao desempenho da
consulta de tabela tinica no GaussDB(DWS)?

O GaussDB(DWS) usa a arquitetura do nada compartilhado, e os dados sdo armazenados de
maneira distribuida. Portanto, a chave de distribui¢do, o volume de dados e o nimero de
parti¢des afetam o desempenho geral da consulta de uma unica tabela.

1.

Design da chave de distribuigao

Por padrdo, o GaussDB(DWS) usa a primeira coluna da chave primaria como chave de
distribui¢do. Quando vocé define uma chave primaria e uma chave de distribuigdo para
uma tabela, a chave de distribuicdo deve ser um subconjunto da chave primaria. As
chaves de distribui¢do determinam a distribuigdo de dados entre parti¢cdes. Se as chaves
de distribui¢do forem bem distribuidas entre partigdes, o desempenho da consulta pode
ser melhorado.

Se a chave de distribuicdo estiver selecionada incorretamente, a distor¢do de dados
podera ocorrer apds a importagdo dos dados. O uso de alguns discos pode ser muito
maior do que o de outros discos, ¢ o cluster pode se tornar somente leitura em alguns
casos extremos. A selecdo adequada das chaves de distribuicao ¢ fundamental para o
desempenho da consulta de tabela. Além disso, as chaves de distribui¢do adequadas
permitem que os indices de dados sejam criados e mantidos mais rapidamente.

Volume de dados armazenados em uma Unica tabela

Quanto maior a quantidade de dados armazenados em uma unica tabela, pior o
desempenho da consulta. Se uma tabela contém uma grande quantidade de dados, vocé
precisa armazenar os dados em parti¢cdes. Para converter uma tabela comum em uma
tabela particionada, vocé precisa criar uma tabela particionada e importar dados para ela
a partir da tabela comum. Ao projetar tabelas, planeje se usara tabelas particionadas com
base nos requisitos de servigo.

Para particionar uma tabela, siga os seguintes principios:

—  Use campos com intervalos 6bvios para particionamento, por exemplo, data ou
regido.

— O nome da parti¢do deve refletir as caracteristicas de dados da parti¢do. Por
exemplo, seu formato pode ser caracteristicas de Keyword+Range.

—  Defina o limite superior de uma particdo para MAXVALUE para evitar excesso de
dados.

Numero de partigdes

Tabelas e indices podem ser divididos em unidades menores e mais faceis de gerenciar.
Isso reduz significativamente o espaco de pesquisa e melhora o desempenho de acesso.

O numero de parti¢des afeta o desempenho da consulta. Se o niimero de parti¢des for
demasiado pequeno, o desempenho da consulta podera deteriorar-se.

GaussDB(DWS) suporta particionamento de intervalos e particionamento de listas. No
particionamento por intervalo, os registros sdo divididos e inseridos em varias parti¢oes
de uma tabela. Cada parti¢do armazena dados de um intervalo especifico (intervalos em
diferentes particdes ndo se sobrepdem). O particionamento de lista € suportado apenas
por clusters de 8.1.3 e versdes posteriores.

Ao projetar um armazém de dados, voc€ precisa considerar esses fatores e realizar
experimentos para determinar o esquema de projeto ideal.
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Backup e restauracao do snapshot

9.1 Por que criar um snapshot automatizado é tao lento?

Isso acontece quando os dados a serem copiados sdo grandes. Os snapshots automatizados sao
backups incrementais e, quanto menor a frequéncia definida (por exemplo, uma semana),
mais tempo levara. Aumente a frequéncia de backup para acelerar o processo.

A tabela a seguir lista as taxas de backup e restauragdo de snapshots. (As taxas sdo obtidas do
ambiente de teste de laboratorio com SSDs locais como midia de backup. As taxas sdo
somente para referéncia. A taxa real depende dos recursos de disco, rede e largura de banda.)

® Taxa de backup: 200 MB/s/DN
® Taxa de restauragdo: 125 MB/s/DN

9.2 Um snapshot de DWS tem a mesma fun¢dao que um
snapshot de EVS?

Nao.

Os snapshots de GaussDB(DWS) sdo usados para restaurar todas as configuragdes e dados de
servigo de um cluster. Os snapshots do EVS sdo usados para restaurar os dados de servico de
um disco de dados ou disco do sistema dentro de um periodo de tempo especifico.

Snapshot do DWS

Um snapshot de GaussDB(DWS) é um backup completo ou incremental de um cluster do
GaussDB(DWS) em um ponto especifico no tempo. Ele registra os dados do banco de dados
atual e as informagdes do cluster, incluindo o ntimero de nos, as especificagdes do no e o
nome do administrador. Snapshots podem ser criados manualmente ou automaticamente.

Quando um snapshot € usado para restauragdo, o GaussDB(DWS) cria um novo cluster com
base nas informagdes do cluster registradas no snapshot e restaura os dados do snapshot.

Para obter mais informagdes sobre snapshots, consulte Gerenciamento de snapshots.
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Snapshot do EVS

Um snapshot do EVS é uma cépia ou imagem completa dos dados do disco obtidos em um
ponto de tempo especifico. O snapshot ¢ uma abordagem importante de recuperagao de
desastres, e vocé pode restaurar completamente os dados de um snapshot até o momento em
que o snapshot foi criado.

Vocé pode criar snapshots para salvar rapidamente os dados do disco em pontos de tempo
especificados. Além disso, vocé também pode usar snapshots para criar novos discos para que
os discos criados contenham os dados do snapshot no inicio.

Vocé pode criar snapshots para salvar rapidamente os dados do disco em pontos de tempo
especificados para implementar a recuperacao de desastres de dados.

® Se ocorrer perda de dados, vocé€ pode usar um snapshot para restaurar completamente os
dados para o ponto de tempo em que o snapshot foi criado.

®  Vocé¢ pode usar snapshots para criar novos discos para que os discos criados contenham
os dados do snapshot.

Para obter mais informagdes sobre snapshots, consulte Snapshots do EVS.
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Cobranca

10.1 Como renovar o servico?

Sobre a renovacgao

Atualmente, o GaussDB(DWS) suporta o modo de cobranga de pagamento por uso € 0 modo
de cobranca anual/mensal.

No modo anual/mensal, vocé paga apenas uma vez ao adquirir o servigo ¢ nenhuma taxa
extra sera cobrada durante o uso do servigo. Depois que uma assinatura anual/mensal
expirar, os recursos entrardo em um periodo de retengdo. Se vocé quiser continuar
usando os recursos, renove a assinatura. Para obter detalhes, consulte Descriciao da
expiracio do recurso.

Modo de pagamento por uso: o sistema liquida as taxas por hora. Vocé pode usar os
recursos de OBS, desde que o saldo da sua conta seja suficiente. Se o saldo da sua conta
for insuficiente, ele estard em atraso. Carregue sua conta em tempo habil.

Modos de renovacgao

Pay-per-use

Para recarregar sua conta, execute as seguintes etapas:

Passo1 Faga logon no console de gerenciamento.

Passo 2 Escolha Billing Center > Renewal no canto superior direito da pagina.

Passo 3 No painel de navegacdo a esquerda, clique em Overview. Em seguida, clique em Top Up
para que seu saldo seja suficiente para continuar os servicos.

—-Fim

Yearly/Monthly

Execute as seguintes opera¢des para renovar sua conta:

Passo1 Faga logon no console de gerenciamento.

Passo 2 Clique em Service List & esquerda e va para a pagina Data Warehouse Service.
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Passo 3 Na péagina Dedicated Clusters, localize o cluster de destino e clique em Renew.
Passo 4 Conclua a renovagdo conforme solicitado.

—Fim

10.2 O reembolso é suportado?

Sim. O GaussDB (DWS) suporta reembolso total de 5 dias. Nos primeiros 5 dias apds a
compra, vocé pode solicitar um reembolso total. O pagamento integral serd reembolsado,
excluindo os cupons de dinheiro usados e cupons de desconto. Cada conta pode solicitar um
reembolso total de 5 dias por até 10 vezes dentro de um ano civil (a partir de 1° de janeiro).

Cancelar a assinatura de um pacote de descontos

Passo1 Faca logon no console de gerenciamento.

Passo 2 No canto superior direito, clique em Billing & Costs.

Biling & Costs  Resources  Enterprise  Developer Tools  ICP License  Support  Servic

Passo 3 No painel de navegagdo a esquerda, escolha Orders > Unsubscriptions.

Passo 4 Localize o recurso na lista, clique em Unsubscribe from Resources na linha onde o recurso
esta localizado e cancele a assinatura do recurso conforme solicitado.

Para obter detalhes, consulte Regras de cancelamento de assinatura.

—Fim

10.3 How Am I Billed for Scheduled Synchronization of
GaussDB(DWS) Data to a PostgreSQL Database?

You can choose either of the following methods to periodically synchronize GaussDB(DWS)
data to a PostgreSQL database.

® Use GaussDB(DWS) to export data to OBS, and then import the data from OBS to the
PostgreSQL database to implement data synchronization. In this process, fees are
generated only when data is stored in OBS. For details about the billing of OBS data
storage, see Object Storage Service Pricing Pricing Details.

10.4 Como experimentar o GaussDB(DWS) gratuitamente?

Somente novos usudrios podem participar da campanha de teste gratuito. Se sua conta nunca
criou um cluster de armazém de dados, mas passou na autenticagdo de nome real, vocé esta
qualificado para uma avalia¢do gratuita de um més do GaussDB(DWS).

Para se inscrever para a avaliagdo gratuita, faga logon no console de gerenciamento do
GaussDB(DWS) e clique em Apply for free trial. Os pacotes de avaliagdo gratuita ndo
podem ser usados entre regides. Selecione a regido com base em suas necessidades.

Depois de assinar um pacote de avaliagdo gratuita, vocé pode fazer logon no console de
gerenciamento do GaussDB(DWS) para criar um cluster com a regifo, o flavor de né ¢ a
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quantidade de n6 correspondentes dentro do periodo de avaliacao gratuita. O sistema nao
cobrara pelo cluster criado. Se vocé optar por usar outros tipos de no, vocé serd cobrado a taxa
padrao de pagamento por uso. Para obter detalhes, consulte Detalhes de precos do
GaussDB(DWS).

Quando a avaliagdo gratuita de um més terminar, vocé podera excluir o cluster para evitar
taxas. Vocé também pode manter o cluster, mas sera cobrado pela taxa de pagamento por uso
normal.

10.5 Por que as taxas foram deduzidas ap6s uma avaliacao
gratuita do GaussDB (DWS) expirar?

Conforme indicado na pagina de atividade do GaussDB(DWS), o cluster criado ndo sera
liberado automaticamente apds a expiracdo da avaliacao gratuita. Se vocé ndo excluir o
cluster manualmente, o sistema deduzira a taxa do cluster.

Para evitar taxas adicionais, faga login no console de gerenciamento do GaussDB(DWS) e va
para a pagina Clusters para excluir o cluster se ndo quiser usa-lo apos o término do periodo
de avaliagdo. Se o cluster tiver um EIP, selecione Release the EIP bound to the cluster. na
caixa de dialogo Delete Cluster. Se vocé ndo liberar o EIP, ele sera cobrado conforme a regra
de defini¢do de preco do EIP da VPC.

10.6 Por que nao poder ver um cluster apds a assinatura de
uma avaliacdo gratuita do GaussDB (DWS)?

O sistema ndo cria automaticamente um cluster apds assinar uma avaliacdo gratuita. Faca
login no console de gerenciamento do GaussDB(DWS) para criar um manualmente.

10.7 Como parar o faturamento do GaussDB(DWS)?

A seguir, descrevemos como interromper a cobranga em pagamento por uso e anual/mensal.

® Pagamento por uso

Se vocé ndo usar mais um cluster de GaussDB(DWS) que esta no modo de pagamento
por uso, exclua-o e seus recursos para interromper a cobranga. Para fazer isso, faga logon
no console de gerenciamento do GaussDB(DWS) e va para a pagina Clusters >
Dedicated Clusters. A tabela a seguir lista os itens faturaveis do GaussDB(DWS).

Tabela 10-1 Itens faturaveis do GaussDB(DWS)

Item de Descricdo
cobranca

No de armazém | A cobranca sera interrompida apos o cluster ser excluido. Para
de dados obter detalhes sobre como excluir um cluster, consulte Exclusio de
um cluster.
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Item de
cobranca

Descricdo

Espago de
armazenamento
de snapshot

Quando um cluster ¢ excluido, seus snapshots automatizados sédo
excluidos, mas seus snapshots manuais sdo mantidos. Depois de
excluir os snapshots manuais, a cobranga ¢ interrompida. Para
excluir os snapshots manuais, faga logon no console de
gerenciamento do GaussDB(DWS) e va para a pagina Clusters >
Dedicated Clusters.

Se os snapshots manuais ainda forem retidos apds a exclusao do
cluster e o tamanho total do snapshot exceder o espago livre, a
parte excedente serd cobrada com base na taxa de cobranca do
OBS.

(Opcional) EIP
e largura de
banda

Se um cluster tiver um EIP, selecione Release the EIP bound to
the cluster. ao excluir o cluster. A cobranga sera interrompida ap6s
a liberacdo do EIP. Se vocé nao liberar o EIP, ele sera cobrado de
acordo com as regras de defini¢ao de preco do EIP da VPC.

(Opcional)
DEK

Se vocé ativou a funcdo Encrypt DataStore para um cluster e
comprou uma chave no DEW, a chave ndo sera excluida apds a
exclusdo do cluster. Cancele a assinatura e exclua manualmente a
chave para interromper a cobranc¢a. Para fazer isso, faga logon no
console de gerenciamento do DEW e escolha Data Encryption
Workshop > Key Pair Service.

® Pacote anual/mensal

Os clusters do GaussDB(DWS) cobrados no modo anual/mensal suportam o
cancelamento incondicional da assinatura no prazo de cinco dias a partir da sua compra.

Para obter detalhes,

consulte Cancelamento de assinatura anual/mensal. Se vocé nao

cancelar a assinatura do pacote, o sistema nao reembolsara as taxas.

10.8 A cobranca de pagamento por uso para quando o meu

cluster é interrompido?

Nao. O sistema liquida as taxas por hora para o modo de pagamento por uso. Vocé pode usar
os recursos de OBS, desde que o saldo da sua conta seja suficiente. Para reduzir custos:

® Exclua os clusters comprados se vocé nao precisar deles e crie novos quando necessario.

® Mude para o modo anual/mensal que lhe permite utilizar o servigo dentro do periodo de
tempo especifico sem taxas adicionais.

10.9 Por que o botao de

compra nao esta disponivel

quando criar um cluster?

As possiveis causas para
seguintes:

o botdo de compra indisponivel durante a criacdo do cluster sdo as

® O flavor a ser comprado pode ser vendido, ou a regido nao tem esse flavor.
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Solugao: antes de comprar, verifique se o flavor estd disponivel na regido ou compre um
pacote depois que o cluster for criado. Apds o pacote, o pacote é automaticamente
associado ao cluster.

® A conta pode estar em atraso ou restrita, portanto, novos recursos ndo podem ser criados.

Solucio: se o seu saldo for insuficiente, recarregue a conta para amortizar o valor em
atraso.

10.10 Como descongelar um cluster?

Analise de causa

Se o saldo da sua conta for insuficiente e a dedugdo da taxa falhar, o periodo de retengdo sera
iniciado. Durante o periodo de retengao, os recursos do servigo serdo congelados e ndo
poderdo ser usados, mas os recursos e os dados serdo reservados.

Procedimento de manuseio

Para descongelar um cluster, vocé precisa recarregar sua conta para garantir que o saldo da
conta ndo seja 0. Para obter detalhes, consulte Como renovar o servico? Depois que um
cluster ¢ descongelado, o status do cluster ¢ alterado para Available.

10.11 E possivel congelar ou desligar um cluster do
GaussDB(DWS) para interromper a cobranca?

Nao. Se vocé nao precisar de um cluster, exclua-o e cujos recursos.
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